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CARACTERIZACION de RODALES VIEJOS en ARAGON

1.- ANTECEDENTES. OBJETO, ORIGEN Y ALCANCE DE ESTE DOCUMENTO

El objeto de este documento es describir los pasos que han llevado a definir una metodologia para
la identificacion y caracterizacion de rodales forestales viejos dentro de bosques maduros, aplicable a
la Comunidad Auténoma de Aragon.

El proceso se ha basado en el pliego de condiciones regulador del contrato de asistencia técnica,
dictado por el Servicio de Espacios Naturales y Desarrollo Sostenible de la Direccion General de
Conservacion del Medio Natural del Gobierno de Aragén.

Ha sido cofinanciado por dicha unidad orgénica del Gobierno de Aragén y por el programa
FEADER (Propuesta n° RB-54047). La direccion facultativa ha corrido a cargo de los ingenieros de
montes Emili Josep Martinez i Ibarz, Jefe de la Seccién de Espacios Naturales Protegidos y Desarrollo
Sostenible, y Alvaro Hernandez Jiménez, Jefe de la Seccién de Restauracion Hidroldgica Forestal. Es
de destacar la importante colaboracion de Enrique Arrechea Veramendi, Jefe de Unidad de Gestién
Forestal del Servicio Provincial de Zaragoza.

Pretende ser un documento practico para la consecucién de los objetivos marcados. Se definen 8
rodales de referencia correspondientes a 8 tipos de bosque. Cada uno de ellos constituye un tipo de
Habitat de Interés Comunitario (H.l.C.) o de modo mas general, de interés regional.

2.- MARCO NORMATIVO, CONCEPTUAL Y OPERATIVO

2.1.- DOCUMENTOS DE PLANIFICACION Y NORMATIVA EN ESPANA

Diversos documentos de planificacion estratégica desarrollados en los Ultimos tiempos en nuestro
pais hacen hincapié en la importancia de llevar a cabo la identificacion y proteccion de los escasos
restos de bosques maduros que existen en la Peninsula Ibérica en la actualidad.

Por ejemplo, la Estrategia Forestal Espafiola (1999) propuso la creacién de una red de
conservacion de bosques singulares, de seguimiento de los bosques naturales y de enclaves
ecolégicamente fragiles. El Plan Forestal Espafiol (2002) dispuso desarrollar una red de bosques
singulares en el despliegue de Red Natura 2000. El Plan Estratégico del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad de Espafia (2011) reconocia que la superficie de bosques maduros o de elevada
naturalidad se habia reducido mucho y recomendaba proteger una superficie minima de cada tipo de
bosque, que conservara un alto grado de naturalidad como primer paso para crear una red de bosques
de alto valor natural, bien conservados y representativos de todos los montes del Estado.

2.2.- NORMATIVA EN ARAGON

Las prescripciones de los documentos arriba sefialados deben desarrollarse a nivel autonémico,
pues las competencias clave en materia de conservacion de la naturaleza corresponden a las
Comunidades Autbnomas.

Asi, y de acuerdo a la Ley Orgéanica 5/2007 de 20 de abril, de reforma del Estatuto de Autonomia
de Aragén, son competencias exclusivas de la Comunidad Auténoma de Aragon, entre otras:

- los montes, incluyendo la regulacion y el régimen de proteccion e intervencion administrativa de
SUS USOS.
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- los espacios naturales protegidos, que incluye la regulacién y declaracion de las figuras de
proteccion, la delimitacion, la planificacion y la gestion de los mismos y de los habitats protegidos
situados en Aragon.

En el gjercicio de estas competencias, se dicto el Decreto 34/2009, de 24 de febrero, del Gobierno
de Aragon, por el que se creaba el Catalogo de Arboles Singulares. En el mismo se preveia la
posibilidad de catalogar arboledas en el caso de que presenten caracteristicas que les confieran un
elevado valor como patrimonio natural.

Mas adelante, por Orden de 7 de abril de 2014 del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente se acordd el inicio del procedimiento para la elaboracién de un Decreto de arboles y
arboledas singulares, en el que se contemple de forma expresa como criterios de singularidad de las
arboledas su avanzada edad y/o madurez.

Finalmente sale a la luz el DECRETO 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de  Aragon, por el
gue se regula el Catalogo de arboles y arboledas si  ngulares de Aragén, mediante el cual:

+ Seregula el Catalogo de Arboles Singulares de Aragon y se determina su estructura.

« Se define la figura de Arbol Singular y de Arboleda Singular, y se fija el procedimiento para su
declaracion e inclusion en el Catalogo, asi como para su exclusion

« Se establece que cuando esté debidamente justificado se podra considerar a determinados
Arboles y Arboledas Singulares como Monumentos Naturales.

« Se asocia la Base de Datos de Arboles y Arboledas Sobresalientes de Aragén al Catalogo.

e Se determinan los efectos de la inclusién en un arbol o arboleda en el Catalogo, y fija su
régimen de proteccidn, de acceso publico y ayudas.

e Se prevé la posibilidad de realizar acuerdos de custodia entre el Departamento competente en
materia de medio ambiente y los titulares de los arboles y arboledas singulares.

e Se dicta el régimen sancionador.

« Se establece un indice de Singularidad para arboles y arboledas.

2.3.- DESARROLLO ACTUAL DE LAS PRESCRIPCIONES SOBRE BOSQUE S MADUROS Y RODALES VIEJOS

A pesar de los antecedentes arriba citados, el estudio de los rodales viejos no ha tenido un gran
desarrollo en nuestro pais. Otros paises europeos tienen un historial mas prolongado de andlisis y
seguimiento de las caracteristicas estructurales y dinamicas de los bosques maduros, por lo que
suponen una referencia importante a tener en cuenta. Sin embargo, las peculiares caracteristicas de
los montes de Aragdn hacen necesaria mas alla de una adaptacién, una redefinicién de varios de los
conceptos, criterios, indicadores y parametros a considerar cuando se habla de rodales viejos y de
bosques maduros.

El desarrollo de una metodologia que permita identificar con objetividad los mejores ejemplos de
los bosques aragoneses maduros exige un trabajo en primer lugar de consulta de la informacién
existente, a continuacion de analisis sobre el terreno de las caracteristicas de los mejores ejemplos
existentes, seguido de una fase de evaluacién comparativa y, finalmente, de una labor de sintesis. A
este esquema operacional se debe agregar la transmisién de los conocimientos recopilados y
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elaborados al personal que esta implicado en la identificacion de una futura red de rodales viejos en los
bosques maduros aragoneses.

La labor de definicién de estos conceptos basicos, criterios, indicadores y parametros, ha exigido el
consenso con los técnicos responsables de esta materia en la Direccion General de Conservacion del
Medio Natural del Gobierno de Aragén. Por ello se ha planteado desde el principio una estrecha
colaboracién, tanto en gabinete como sobre el terreno, con la direccion facultativa del proyecto y otros
técnicos de la administracion aragonesa para conseguir un producto que pueda resultar de utilidad
practica para sus usuarios finales.

La diversidad de condiciones de los habitats estudiados (tanto ecolégicas y climaticas como de
historia de su uso antrépico) obliga a la particularizaciéon del estudio para cada uno de los tipos de
bosque considerados.

3.- PROGRAMA DE TRABAJO

De acuerdo con las prescripciones técnicas de partida, este documento se divide en 3 fases:

Fase 1: Definicion de las caracteristicas que debe tener un rodal viejo para cada uno de los tipos
de bosque definidos en contrato, presentes en Aragon.

Fase 2: Identificacion y caracterizacion de un rodal viejo para cada uno de los tipos de bosque
considerados.

Fase 3: Definicion de una metodologia que permita la identificacién de rodales viejos, utilizable por
el cuerpo de Agentes de Proteccion de la Naturaleza de Aragén.

4.- DESARROLLO DE LA FASE 1 DEL PLAN DE TRABAJO

FASE 1: DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS QUE DEBE TENER UN RODAL VIEJO.

4.1.- REVISION BIBLIOGRAFICA

Se ha llevado a cabo una intensa revisién bibliografica de articulos y libros especializados para
centrar el tema y obtener referencias. La mayor parte de estas provienen de otros paises, ya que en
Espafia y mas audn en Aragén las publicaciones dedicadas a esta tematica son muy escasas. Las
referencias que se han manejado aparecen listadas al final de este documento.

4.2.- REFLEXIONES SOBRE LOS CONCEPTOS DE MADUREZ , NATURALIDAD Y VEJEZ . DEFINICIONES BASICAS .

Definir la madurez de una masa forestal no siempre resulta facil. Para los gestores selvicolas, el
estado de madurez puede suponer el momento o la etapa de desarrollo en que resulta adecuado
comenzar las cortas de regeneracion®. Con una vision complementaria, para un cientifico que estudia a

1 Cortas de regeneracion: aquéllas que se realizan al final del turno y tienen por objeto reiniciar el ciclo productivo desde la etapa
de diseminado / regenerado.
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una determinada especie forestal estricta? el estado de madurez puede significar la etapa en que se
alcanzan las condiciones adecuadas u Optimas para la pervivencia de su especie objetivo.

Ambas pueden ser perfectamente validas, pero en el presente trabajo nos vamos a referir al
“bosque maduro” como aquel en el que se presentan todas las fases en que se divide el ciclo
silvogenético?, lo que significa que se ha alcanzado un cierto punto de equilibrio dindmico en el sistema
forestal. Otros términos utilizados en ocasiones como “naturalidad” u “6ptimo ecoldgico” son en parte
coincidentes con el concepto de madurez. El término de naturalidad estd mas relacionado con la
ausencia de una influencia humana directa en la gestién del espacio. Ello conllevaria a que un espacio
forestal con ausencia de actividades humanas durante el suficiente tiempo presentaria altos niveles de
naturalidad y estaria en camino de llegar a constituirse como un bosque maduro.

El término “rodal viejo”, en la acepcidn que serd utilizada en el presente trabajo, (la establecida en
el documento de referencia de EUROPARC-Espafia, 2015) indica aquella masa forestal que presenta
una agrupacién de arboles de avanzada edad y se aprecia la existencia de una dindmica natural que
ha conducido a la masa forestal hasta este punto. Hay otro caso en que una agrupacion de arboles
viejos puede provenir de un uso antropico antiguo, frecuentemente de objetivo silvopascicola, por
ejemplo una dehesa o un monte hueco de arboles trasmochos. A este tipo concreto de rodales le
denominamos “rodal viejo cultural” por contraposicion al “rodal viejo natural”. En la actualidad, la mayor
parte de este tipo de formaciones ha sufrido en las Ultimas décadas una importante modificaciéon en su
régimen de utilizacion (principalmente se ha producido el abandono de las labores de poda y el cese de
la extraccion de lefia y pastoreo) por lo que se ha iniciado una dinamica natural que las conduce hacia
un mayor estado de madurez, y por tanto acercandose a las caracteristicas del rodal viejo natural,
aunque aun puedan percibirse huellas de la pasada historia de uso antrépico. De este modo, varios de
los casos de rodales viejos localizados en Aragon proceden de este tipo de situaciones y pueden
considerarse en muchas ocasiones tan valiosos como los primeros.

La consideracion de bosque virgen o bosque primario, que implicaria mayores extensiones de
bosque no alterado, queda bastante alejado de ser aplicable en nuestro marco territorial, donde el ser
humano ha dejado sentir su influencia durante milenios, llegando practicamente a cada rincon de la
geografia aragonesa en algin momento de este largo periodo.

4.3.- DINAMICA FORESTAL NATURAL

En este punto es necesario hablar de la dindmica natural, es decir, del funcionamiento de los
bosques al margen de la influencia humana. Los fendmenos de la germinacion, instalacion, desarrollo,
crecimiento, competencia, fructificacion, diseminacion, senescencia y muerte se suceden en el seno del
ecosistema forestal, conducidos o condicionados por unos acontecimientos conocidos como
perturbaciones.

Estas perturbaciones pueden ser de gran escala o catastroficas como los grandes incendios
forestales, los huracanes y la incidencia de agentes patdgenos muy virulentos, o de pequefia
intensidad como pueden ser los pequefios derribos por viento o nieve y la incidencia de agentes
patégenos en pequefios focos.

2 Especie forestal estricta: aquélla que habita en el medio forestal y necesita de las condiciones ambientales concretas que le
proporciona el bosque para perpetuarse. No podria sobrevivir en un medio diferente al forestal.

8 Dichas fases del ciclo silvogenético son objeto de descripcion mas adelante, en el apartado dedicado a la dinamica forestal
natural.
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La manera en que se produzcan estas perturbaciones condicionara la dindmica y la estructura de
las masas forestales, y en muchos casos también la propia estructura y dindmica de las masas
forestales condicionara en qué medida le pueden llegar a afectar determinado tipo de perturbaciones.

Desde luego las actuaciones antropicas tales como las actuaciones selvicolas o el manejo del
ganado o de las especies cinegéticas se pueden considerar perturbaciones, pero nosotros nos vamos a
referir aqui solamente a las perturbaciones de origen natural, que son las que condicionan la dinamica
natural de los sistemas forestales.

La libre evolucién de una determinada masa forestal habitualmente conducird a mayores niveles de
madurez, aunque una perturbacion de las denominadas fuertes o de gran escala podria “resetear” el
sistema, conduciéndolo de nuevo a posiciones iniciales y de baja complejidad. De manera reciproca, se
podria decir que en los sistemas mas maduros, las perturbaciones que conducen la dinamica del
sistema forestal son generalmente de baja intensidad, si bien esto ocurre hasta el hipotético caso en
que llegara una perturbacion de suficiente magnitud como para rebajar el nivel de madurez.

A la hora de describir la dinamica forestal natural se suele hacer referencia al ciclo silvogenético,
abstraccion esquematica que representa las diferentes fases por las que pasaria una determinada
agrupacion de arboles desde el momento de su instalacion hasta la situacion de desintegracion. Estas
fases quedan representadas en la imagen n° 1.

Por definicion, un bosque maduro contaria con representacion de todas las fases del ciclo
silvogenético.

Y I AL e g s

HILE 53 ’ B, )
Regeneration phase I \’ gE AL
Initial phase
autoaclareo
Forest development [

phases

VAL
g

1 vl
| Vl'l_;

Terminal phase | Esquema: BEGEHOLD et al (2015)
Forest development phases .

Imagen n° 1, Ciclo silvogenético.

Las diferentes fases del ciclo silvogenético pueden identificarse en pequefios corros o bosquetes*
de menor o mayor extensién y se definirian de manera aproximada por los siguientes parametros:

- Fase de rejuvenecimiento o de regeneracion: tras la apertura de un hueco o “gap” lo
suficientemente grande en el dosel de copas se inicia el establecimiento de una nueva generacion de

4 OLDEMAN (1990), que llevo a cabo una buena descripcion del funcionamiento y dinamica natural de los bosques, los denomin6
“eco-unidades” o “unidades de regeneracion”, y al conjunto de una serie de estos le denomind “eco-mosaico”.
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arboles. La fraccion de cabida cubierta (Fcc) del arbolado adulto residual es menor del 30% mientras
que la Fcc del regenerado es mayor del 50% Quedan restos de madera muerta generada en las fases
anteriores.

- Fase inicial: desde el momento en que la superficie del bosquete o micro-rodal queda cubierta
(Fcc > 50%) por una cohorte de latizos® que se van desarrollando y por competencia sufren los
procesos de “autoaclareo”, definiendo lo que en ocasiones se ha venido llamando “fase de exclusién de
fustes”. Aparece madera muerta, pero de pequefias dimensiones debido a estos procesos selectivos
entre el arbolado fino.

- Fase oOptima: es el momento en que la masa forestal alcanza su maximo desarrollo en cuanto a
volumen y area basimétrica. En ocasiones esta fase, bastante prolongada en el tiempo, se divide en
tres subfases:

- Subfase éptima temprana, en la que el diametro dominante medio es mayor o igual a
la clase diamétrica de 20 cm, e inferior a las dimensiones sefialadas para la siguiente
subfase. Corresponderia en la terminologia clasica forestal a un bajo fustal, aunque a
veces esta denominacion puede llevarnos a identificarlo con un rodal de mayor
extension y hay que recordar que las dimensiones del complejo forestal considerado
pueden ser las de un golpe, corro o bosquete.

- Subfase 6ptima media, en la que el diametro dominante medio varia en funcién del
tipo de bosque a considerar. Teniendo en cuenta los tipos de bosque contemplados en
este trabajo, el inicio de esta subfase se contemplaria a partir de la clase diamétrica de
35 cm para los hayedos, abetales, pinares de uncinata, quejigales, pinares de laricio y
sabinares, mientras que para los pinares mas genuinamente mediterraneos (pinares de
pino carrasco y de pino resinero o rodeno) el inicio de esta subfase estaria marcado por
el momento en que la clase diamétrica de 30 cm se afianza como dominante.
Corresponderia en la terminologia clasica forestal a un fustal medio.

- Subfase 6ptima tardia: en este caso la clase diamétrica dominante se corresponderia
con diametros mayores a la clase de 40 cm para los pinares mediterraneos, y a la clase
diamétrica de 50 cm para el resto de tipos de bosque. Corresponderia en la
terminologia clasica forestal a un fustal alto. Encontramos ya presencia de madera
muerta gruesa, en contraste con la generada en la fase inicial que era
mayoritariamente fina.

- Fase terminal: En esta fase se alcanza el tope de altura dominante que determina la estacién para
la especie considerada (Ho > 85% H max). Se mantienen (y superan) los gruesos diametros
caracteristicos de la subfase oOptima tardia, pero las perturbaciones menores intrinsecas del tipo de
bosque considerado hacen que empiece a encontrarse con mayor frecuencia madera muerta gruesa
(con diametro mayor de 30 cm), aunque sin llegar a superar un 25% del volumen total existente.

- Fase de desintegracion: El aspecto es en cierto modo caédtico, manifestandose con mayor
intensidad las consecuencias de las perturbaciones menores, aumentando el porcentaje de madera
muerta por encima del 25% del volumen total de madera. La fraccién de cabida cubierta es inferior al
65% pero todavia mayor al 30%

5 Arboles jovenes que corresponden aproximadamente a las clases diamétricas de 5 cm de amplitud con centro en los valores de
10y 15 cm (es decir pies comprendidos entre 7,5y 17,5 cm).
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- Gap: se trata de un hueco de tamafio significativo en el dosel, de modo que queda un bosquete
con una Fcc < 30% en cuanto a masa adulta residual y se inicia el proceso del regenerado. Se trata del
momento inmediatamente anterior a la fase indicada al principio de este esquema como fase de
rejuvenecimiento o de regeneracion. A partir de este punto las fases se suceden unas a otras de
manera perpetua, al margen del efecto de una perturbacion mayor que en cualquier punto del ciclo
pueda llevar a todo un rodal a reiniciar el ciclo desde la fase de rejuvenecimiento. Hemos preferido no
numerar las fases para recalcar su independencia de un orden pre-establecido.

Este esquema de la dinamica en una porcién del bosque, como resulta evidente, es una mera
abstraccion tedrica de lo que sucede en la realidad. Esta es mucho mas compleja que lo indicado en
este simple croquis o clasificacién por fases, pero en cualquier caso la esquematizacién resulta util
para la clasificacion del momento dinamico en que se pueden encontrar los rodales estudiados.
Normalmente los rodales seleccionados son de pequefia extension, pero aun asi se puede encontrar
mas de una fase del ciclo representada en los mismos.

4.4.- ESTRUCTURA ORIGINADA EN LOS BOSQUES MADUROS POR LA D INAMICA FORESTAL NATURAL .

En nuestra latitud y condiciones ecolégicas, los bosques evolucionan hacia estructuras complejas
denominadas bosques maduros. Estos bosques maduros contienen al menos algunos rodales viejos
gue presentan, al margen de la/s especie/s arbdreal/s que lo domine/n y caracterice/n, unos caracteres
estructurales que son comunes todos ellos. Son los siguientes:

1. Presencia de “gaps” o huecos en el dosel, causados por la caida o muerte de arboles
individuales o pequefios grupos. Bajo estos gaps se suelen originar pequefios corros de
regenerado reciente (considerando este como aquellos individuos desde las plantulas
hasta los pies de diametro normal inferior a 2,5 cm).

2. Presencia de regeneracion avanzada, también conocida en la terminologia forestal clasica
como “pies menores”, correspondiente a los pies de la clase diamétrica de marca 5 (es
decir, entre 2,5y 7,5 cm de diametro normal).

3. Presencia de varios estratos verticales. Considerando 3 estratos principales del arbolado
delimitados en 3 fracciones que ocupan 1/3 de la altura del dosel principal (altura
dominante).

4. Presencia de arboles de grandes dimensiones (diametro extremadamente grueso, o
TTGBS?) debido a la edad avanzada que alcanzan. En referencias europeas se emplea en
ocasiones la formula TTGB = 4 * Ho (en cm), aunque nosotros, para nuestro marco
territorial, hemos preferido utilizar la expresion TTGB = 3 * Ho.

5. Reparto equilibrado de las clases dimensionales. A efectos del analisis de la estructura
forestal se consideran las siguientes clases: Pies finos que son aquellos comprendidos
entre las CD 10y 20 (7,5 — 22,5 cm), Pies medios aquellos comprendidos entre las CD 25
y 40 (22,5 — 42,5 cm), Pies gruesos aquellos comprendidos entre las CD 45 y 60 (42,5 —
62,5 cm) y Pies muy gruesos aquellos mayores a la CD 65 ( 62,5 cm). Habitualmente se
consideran las dos Ultimas agrupadas como una sola clase, a efectos de analisis del grado
de madurez.

la expresién TTGB procede del francés “tres tres gros bois” o arbol muy muy grueso.
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6. Biomasa arbdrea importante (generalmente medido a través de las formulas especificas de
cubicacién de Volumen). Esto esta relacionado con la existencia de pies viejos, de grandes
dimensiones, aunque los rangos de volumen dependen mucho de la especie dominante y
del entorno climatico y edafico en el que se sitlien.

7. Presencia de madera muerta, tanto en pie como en el suelo, en unas cantidades
representativas. Generalmente se mide en valor absoluto (en m%ha) o como porcentaje del
valor total del volumen (madera viva + madera muerta). También tiene interés conocer el
ndmero de estados de descomposicion de esta madera muerta en una escala que
comprende un rango de valores que van desde el 1 (recién muerta, conservando adherida
la corteza) hasta el 5 (practicamente desintegrada en forma de humus).

8. Presencia de “dendro-microhdbitats” sobre los arboles (huecos, fendas, agujeros,
poliporos....). Estos tienen una gran importancia para la Biodiversidad. En este trabajo las
clasificamos de acuerdo a la imagen n°® 2. Para su valoracién se suele considerar el
ndamero de arboles portadores de dendro-microhabitats por hectarea (independientemente
de la diversidad o abundancia de los mismos sobre los arboles implicados).

De manera general, estos parametros se pueden considerar indicadores fidedignos a la hora de valorar
la madurez de un rodal forestal. No siempre estaran presentes todos, pero la presencia simultanea de
un nimero elevado de ellos es en si misma una garantia de madurez. En cualquier caso, se hace
necesario analizar cada caso concreto valorando cudles de estos factores resultan relevantes en
funcion del tipo de habitat forestal que se esté considerando. De igual modo se deben graduar los
umbrales de dichos parametros a partir de los cuales se puede considerar que uno de estos rodales
tiene interés como representativo de condiciones de madurez.

Imagen n° 2: Dendro-microhabitats a considerar sobre un arbol.
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4.5.- CARACTERISTICAS RELACIONADAS CON EL TAMANO , ANTIGUEDAD Y GESTION PASADA .

Se exponen a continuacién otras caracteristicas relacionadas con las condiciones minimas
necesarias para definir a un rodal viejo:

1. Superficie del enclave o rodal.
2. Existencia de una matriz forestal que lo rodea.

3. Antigiedad de su existencia como formacion arbolada con una estructura tendente a la
madurez o ya madura (comprobacién por fotografias aéreas).

4. Periodo de tiempo sin extraccion de madera u otras alteraciones de origen antropico.

Estos puntos seran tratados de manera conjunta para todos los tipos de bosque, pues no se encuentra
diferencia apreciable entre los mismos en lo referente a estas cuestiones.

Cabe resaltar que el rodal debe tener al menos una superficie de 5 a 10 ha para que en su interior se
puedan desarrollar completos todos los ciclos ecol6gicos (en algun caso excepcional dicha extension
se puede llegar a reducir hasta el limite de 2 ha, en funcién de las particulares condiciones del sitio). En
todo caso, el rodal debe estar contenido en una matriz forestal con suficiente entidad ecolégica para
contrarrestar o absorber posibles influencias negativas relacionadas con el efecto borde y la
fragmentacion, y a su vez, ser capaz de mantener la diversidad biologica y sus procesos ecoldgicos
asociados, en torno al propio rodal de referencia considerado, constituyendo de esta manera en
conjunto un bosque maduro.

Respecto a la antigiiedad del rodal, la condicién minima fijada en este trabajo viene determinada por
las herramientas de contraste existentes y de manera practica corresponde a la consideracion de
aparecer ya en la fotografia aérea de 1956 como un rodal arbolado. Es necesario rastrear las
fotografias de momentos intermedios para confirmar que no ha habido una intervencién fuerte que lo
haya transformado.

Respecto al periodo sin explotacién forestal, es obvio considerar que cuanto mayor sea el tiempo sin
intervencién mas satisfactoria sera la valoracion de madurez de un rodal, su objetivo no es otro que
definir un periodo minimo que en este caso es de los Ultimos 40 afios sin realizar una extraccion
intensa de madera.

4.6.- DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE UN RODAL VIEJO PARA CUALQUIERA DE LOS TIPOS DE
HABITAT ARBOLADO CONSIDERADO .

A partir de las visitas de campo realizadas y la informacion complementaria consultada, estamos en
disposicion de proponer los siguientes valores de referencia para los principales parametros
estructurales en un rodal viejo para cada uno de los tipos de bosque considerados.

Estimamos que todavia es pronto para alcanzar la pretension original de obtener unos valores umbral
para cada uno de los tipos de habitat arbolado considerados. Para ello sera necesario tener una
muestra mas amplia de rodales con buenas caracteristicas de madurez. Por ello, planteamos aqui la
definicién de estas caracteristicas de un modo genérico.
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Parametros indicadores de condiciones de madurez.

Para considerar un rodal como de interés por su grado de madurez, debe cumplir al menos 6
de las siguientes 9 condiciones:

1.

Presencia de al menos 2 especies arbdreas con representacion la segunda de ellas de al
menos un 10% del AB total del rodal o un 10% de la Fcc total del rodal.

Presencia de los 3 estratos verticales.

Presencia de “gaps” o huecos en el dosel, causados por la caida o muerte de arboles
individuales o pequefios grupos. Estos gaps deben ocupar al menos un 10% de la fraccion
de cabida cubierta del dosel principal (estrato superior de copas). Bajo estos gaps se
suelen originar pequefios corros de regenerado, que constituyen el siguiente indicador.

Presencia de regenerado de especies arbéreas que cubra al menos el 5% del suelo del
rodal.

Regeneracion avanzada: debe suponer en nimero al menos el 10% del total de pies
mayores (aquellos por encima de la clase diamétrica de centro 10 cm) existentes.

Presencia de arboles de grandes dimensiones. La norma de TTGB (cm) = 3Ho (m), se
cumple en, al menos, 1 pie/ha. Como ejemplo un rodal con altura dominante de 25 m debe
contar al menos con 1 pie/ha de diametro normal mayor o igual a 75 cm.

Reparto equilibrado de las clases dimensionales. Esto supone una forma principal de masa
irregular (no es necesario que la distribucién diamétrica siga una curva perfecta, pero si
una tendencia a representar una J invertida).

Presencia de madera muerta en pie (snags o arboles muertos, con o sin ramas) en una
proporcion de, al menos un 10% del volumen total existente (viva + muerta).

Presencia de madera muerta en suelo (logs o troncos caidos) en una proporcion de, al
menos un 10% del volumen total existente (viva + muerta) y comprendiendo al menos 3 de
los 5 estados de descomposicion.

Como deciamos, la confirmacién de al menos 6 de estos 9 indicadores se considera un buen indicador
de madurez, pero serd conveniente un andlisis detallado sobre el terreno para asignar la fase o fases
del ciclo silvogenético dominante/s. La presencia en una proporcién notable de las fases terminal y de
desintegracién supondra la corroboracion de la clasificacién de un rodal como maduro.

Por otro lado, los indicadores estructurales de madurez arriba resefiados se ven reforzados cuando se
confirman unas existencias (0 volumen de madera viva en pie) elevadas y la presencia de un cierto
porcentaje de pies portadores de “dendro-microhabitats” en los arboles (huecos grandes, fendas,
agujeros de nidificacion de picidos, poliporos....). Ambos indicadores dependen en mayor medida para
su cuantificacién del tipo de habitat arbolado del que se trate.
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5.- DESARROLLO DE LA FASE 2 DEL PLAN DE TRABAJO

FASE 2: IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE UN RODAL VIEJO P ARA CADA UNO DE LOS TIPOS DE
BOSQUE CONSIDERADOS.

5.1.- METODOLOGIA DE TRABAJO SEGUIDA PARA LA PROSPECCION E IDENTIFICACION DE LOS RODALES DE
ESTUDIO

Métodos de seleccion potenciales planteados:

1.- Seleccidn de rodales viejos a través del analisis de los datos de la red de parcelas del IFN-3

2.- Seleccion a partir de indicadores biolégicos

3.- Seleccién a partir de referencias de informantes expertos (basados basicamente en observacion
de la estructura y dinamica).

Después de testar cada uno de los citados métodos, se deseché el primero de ellos por partir de una
informacién poco adecuada a los propésitos del presente proyecto. Aqui es preciso recordar que las
parcelas del IFN estan establecidos sobre una malla de 1 km x 1 km, y por tanto su representatividad
es limitada a la hora de localizar rodales de caracteristicas muy concretas y poco representadas en el
conjunto de las masas forestales aragonesas. El pequefio tamafio de dichos rodales los hace
“escapar” en la mayoria de las ocasiones a la disposicion de la malla establecida en el IFN. Al fin y al
cabo el objetivo principal del Inventario Forestal Nacional es obtener una informacion sintética a partir
del conjunto de los datos obtenidos en las parcelas y no del estudio de una parcela en particular. Una
primera prospeccion siguiendo esta linea no produjo los resultados esperados, por lo que fue
desechada.

El segundo de los métodos se desecho desde el inicio del proyecto al considerarse que no existen en
nuestro pais bases de datos suficientemente completas sobre biodiversidad para poder llevar a cabo
un analisis discriminatorio en base a dicha informacion. Mas aun, de acuerdo con las conclusiones
obtenidas en los debates del grupo de trabajo de Europarc-Espafia sobre bosques maduros, los
resultados obtenidos utilizando indicadores de diferentes grupos taxondmicos podrian ser
contradictorios y poco definitorios para la localizacién de enclaves de alta madurez forestal.

Finalmente se opté por el tercero de los métodos, la prospeccion de enclaves indicados por
informantes relacionados con el trabajo especifico forestal sobre el terreno (especialmente técnicos y
APN'’s de la administracion medioambiental aragonesa).

Por este medio se obtuvo un listado inicial de posibles candidatos de cada uno de los habitats
arbolados considerados, los cuales se visitaron sobre el terreno para determinar los mas
representativos de las condiciones de madurez buscadas (ver apartado anterior). De este modo se
seleccionaron finalmente los rodales que se presentan en el siguiente apartado.
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5.2.- PRESENTACION DE LOS SITIOS DE ESTUDIO

En las siguientes tablas se ofrecen las caracteristicas basicas de localizacién, y las caracteristicas
relacionadas con el estado de conservacion y proteccion de los rodales seleccionados.

Tabla 1.- Caracteristicas basicas de localizacion.

N° | Tipo de habitat | Nombre Zona Municipio Propiedad Superf.
arbolado del sitio rodal (ha)

1 | Hayedo (Fagus | Mirador del | Ordesa Torla (Hu) Publica 4,2
sylvatica) Bucardo

2 | Abetal (Abies Puerto Valle de Plan (Hu) Publica 3,5
alba) Sah(n Plan

3 | pinar de Pinus | Cabafia del | Valle de Estos (Hu) Privada 8,7
uncinata Turmo Estds

4 | Quejigar (Q. Barranco Maestrazgo | Cantavieja Privada 2,3
faginea) Avellanar (Te)

5 | pinar de Pinus Canals de Puertos de | Valderrobres Publica 9,1
nigra St. Miquel Beceite (Te)

6 | Pinar de Pinus | Cantarral Albarracin Gea de Publica 10,7
pinaster Pells Albarracin (Te)

7 | pinar de Pinus El Pinar Valle del Villanueva de Publica 52,4
halepensis Ebro Huerva (2)

8 | Sabinar (Junip. | Fuente Javalambre | Manzanera Publica 2,1
thurifera) Tejeda (Te)

Resalta el caracter publico de un porcentaje elevado de los rodales seleccionados (el 75%).

La pequefia superficie de la mayor parte de los rodales se corresponde con la dificultad de localizar
rodales bien conservados y representativos de las condiciones de madurez buscadas. Hay que indicar
que se incluyé en el proceso de seleccion el condicionante de una superficie minima de 2 hectareas
como umbral inferior. Como compensacién, cabe resaltar que en todos los casos se encuentran
rodeados de una matriz forestal que amortigua los posibles impactos negativos procedentes del
exterior.

Tabla 2.- Caracteristicas de conservacion y proteccion

N° | Tipo de habitat HIC | Estado de Nivel de proteccién MUP
arbolado conservacion
1 hayedo 9130 Favorable Parque Nacional y LIC 139
2 abetal No Favorable No 110
3 pinar de uncinata 9430 Favorable Parque Natural, LIC y ZEPA No
4 quejigar 9240 Favorable LICy ZEPA No
5 pinar de nigra 9530 Favorable LIC 271
6 Pinar de pinaster 9540 Favorable No 20
7 pinar de halepensis | 9540 Favorable Cuartel de Reserva en P. Ord. 32
8 sabinar 9560 Favorable LIC 181

Las categorias empleadas para la caracterizacion del estado de conservacion se corresponden con
las indicadas en la Directiva de Habitats. La totalidad de los rodales seleccionados presentan un
estado de conservacion favorable.

Los planos de localizacién y detalle de cada uno de los rodales seleccionados aparecen en el anexo
n° 1. Asi mismo, en dicho anexo aparece un plano general de localizacion de todos los rodales
seleccionados en la Comunidad Autonoma de Aragén.
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5.3.- ANALISIS DE INDICADORES

A la hora de analizar las caracteristicas de madurez en los diferentes rodales estudiados se pueden
analizar diferentes grupos de indicadores:

A) Indicadores estacionales

B) Indicadores estructurales

C) Indicadores de la gestion (pasada o presente)

D) Indicadores de biodiversidad (por grupos biolégicos o especies indicadoras)

Debido a los presupuestos de partida establecidos en el pliego de condiciones de este estudio solo se
estudiaran aqui las tres primeras, aunque se debe indicar que el presente andlisis supone una buena
base para el estudio de la relacion entre los resultados obtenidos y otros indicadores de tipo biolégico.
Repasamos a continuacién cada uno de estos grupos (los tres primeros), analizando indicador por
indicador en el caso de los mas interesantes para los objetivos de este estudio.

A) Indicadores estacionales

A.1.- Caracteristicas fisiograficas, geo-edafolégicas y climaticas basicas.

A partir del estudio sobre el terreno de cada uno de los rodales seleccionados se obtienen los datos
basicos de caracterizacion estacional que se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 3.- Principales caracteristicas estacionales de los rodales seleccionados.

PP T2 Region

N° | Tipo de Altitud | Orient. Sustrato | Prof. anual | media | bioclimatica
habitat (m) | predom. | litoldg. suelos | (mm) | (°C)
arbolado

1 | Hayedo (Fagus 1.420 | Norte Calcareo | media 1.255 8,7 | Eurosiberiana
sylvatica)

2 | Abetal (Abies 1.745 | O —N.O. | Arenisca | media 1.152 5,9 | Eurosiberiana
alba)

3 | pinar de Pinus 1.839 | Sur Granitico | media 1.160 5,2 | Eurosiberiana
uncinata

4 | Quejigar (Q. 1.338 | S.O. Calcareo | escasa 566 10,9 | Mediterranea
faginea)

5 | pinar de Pinus 990 | S.O. Calcareo | escasa 541 10,3 | Mediterranea
nigra

6 | Pinar de Pinus 1.235 | E. Rodenos | escasa 404 9,6 | Mediterranea
pinaster

7 | pinar de Pinus 632 | Norte Arenisc. escasa 479 13,8 | Mediterranea
halepensis

8 | Sabinar (Junip. 1.275 | S—-S.E. | Calcareo | escasa 514 9,9 | Mediterranea
thurifera)

Se observa que por lo general la altitud de los rodales seleccionados es bastante elevada (con
excepcion del pinar de carrasco), unido al caracter remoto de su emplazamiento (lo que puede
observarse en el plano general de localizacion de los rodales seleccionados), lo que probablemente es
una de las causas del escaso uso antrépico y lo que ha llevado a un aumento de su madurez y por
tanto ha resultado concluyente para su seleccion.
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Las orientaciones encontradas son diversas, correspondiendo normalmente a compensaciones
microclimaticas del clima dominante, mientras que las caracteristicas geo-edaficas son variadas y
consecuencia de la naturaleza del macizo montafioso donde se encuentran enclavados los rodales,
condicionando la asequibilidad a la instalacion de las especies arbdreas en cuestion. Resalta la escasa
profundidad de los suelos de todos los rodales del area mediterranea, frente a un mayor espesor de los
suelos en los rodales correspondientes al area Eurosiberiana.

En cuanto al clima, en los siguientes climogramas podemos observar las principales diferencias
climaticas entre los distintos rodales.

En primer lugar los climogramas correspondientes a los rodales de la regién bioclimatica Eurosiberiana,
con altas precipitaciones (1.100 — 1.300 mm anuales), temperaturas medias moderadas y sin periodo
de sequia estival:
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Y por otro lado los climogramas de los rodales correspondientes a la regién bioclimatica Mediterranea,
con precipitaciones mas escasas, mayor temperatura media anual, y en los que se observa claramente
el periodo de sequia estival.
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A.2.- indices biocliméticos y asignacion de regién bioclimética

A partir del estudio de las variables climaticas basicas arriba indicadas, se obtiene la clasificacion de
los diferentes rodales estudiados en funcion de los indices de termicidad y ombrotérmico, que se
muestra de manera visual en las siguientes graficas.
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Como resumen, se presenta en la siguiente tabla la clasificacion de los diferentes rodales en funciéon de
los datos climéticos y su asignacion a la correspondiente region bioclimética.

Tabla 4.- indices bioclimaticos y asignacion de region bioclimatica

N° | Tipo de habitat indice Categoria indice de Region
arbolado ombrotérmico termomét. térmicidad bioclimatica

1 | hayedo Hiperhimedo Frio Montano Eurosiberiana

2 | abetal Hiperhimedo Frio Subalpino Eurosiberiana

3 | pinar de uncinata | Hiperhimedo Frio Subalpino Eurosiberiana

4 | quejigar Subhumedo inferior | Templado- Supramedit. Mediterranea
frio inferior

5 | pinar de nigra Subhumedo inferior | Templado- Supramedit. Mediterranea
frio superior

6 | Pinar de pinaster | Seco superior Templado- Supramedit. Mediterranea
frio superior

7 | pinar halepensis | Seco superior Templado- Mesomedit. Mediterranea
célido superior

8 | sabinar Subhumedo inferior | Templado- Supramedit. Mediterranea
frio inferior
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El andlisis de otros indicadores climaticos como los valores de temperatura media del mes mas calido
(TMC) y del mes mas frio (TMF), asi como la duracion de la sequia (DSQ) y la oscilacién térmica
(OSC) definida como la diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y la del mes mas
frio, nos permite una definicion complementaria y bastante descriptiva del clima en los diferentes
rodales seleccionados.

Tabla 5.- Indicadores climaticos complementarios

N° | Tipo de habitat TMC (°C) TMF (°C) DSQ OSC (°C)
arbolado (meses)
1 | hayedo 17 2 0 15
2 | abetal 14 -2 0 16
3 | pinar de uncinata 14 -2 0 17
4 | quejigar 22 3 1,7 19
5 | pinar de nigra 20 2 1,6 18
6 | Pinar de pinaster 19 2 1,3 17
7 | pinar halepensis 24 5 2 19
8 | sabinar 18 4 1,9 14

Las definiciones de los tipos de clima para los diferentes rodales son las siguientes:

Tabla 6 — definicién de tipos de clima

Tipo de habitat

Tipo de clima

arbolado
hayedo Suboceanico frio de veranos tibios e inviernos frios
abetal Continental frio de veranos tibios e inviernos muy frios

pinar de uncinata

Continental frio de veranos tibios e inviernos muy frios

quejigar

Mediterraneo templado-frio de veranos calurosos e inviernos frios

pinar de nigra

Mediterraneo templado-frio de veranos calurosos e inviernos frios

Pinar de pinaster

Continental templado-frio de veranos calurosos e inviernos frios

pinar halepensis

Mediterraneo templado-calido de veranos muy calurosos e inviernos frescos

sabinar

Suboceanico templado-frio de veranaos tibios e inviernos frios

Es interesante comprobar como coinciden las clasificaciones para el abetal y el pinar de uncinata y por
otro lado para el quejigar y el pinar de nigra, pares de especies complementarias en ambos casos.
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B) Indicadores estructurales

B.1.- Indicadores estructurales basicos I.

En la siguiente tabla figura una primera tanda de datos correspondientes a los principales parametros
dasométricos que presentan un caracter descriptivo de la estructura forestal de los diferentes rodales
seleccionados.

Para el analisis comparativo de los valores registrados de cada parametro para cada rodal se
representaran cada tipo de habitat por una clave de dos letras formada por las iniciales del nombre
cientifico de la especie arbérea dominante.

Asi, FS representa al hayedo, AA al abetal, PU al pinar de pino negro, QF al quejigal, PN al pinar de
pino laricio, PT al pinar de pino rodeno, PH al pinar de pino carrasco y JT al sabinar. En el caso del
pinar de pino rodeno se ha mantenido la notacion del Mapa Forestal de Espafia (PT) motivado en
dicha obra de referencia para evitar su confusion con el pino pifionero (Pinus pinea).

Tabla 7.- Indicadores estructurales basicos (I.)

N° | Tipo de habitat Estratos Ho Dg Do | Dmax | TTGB Relacién
arbolado vertical. Dmax / TTGB
(unidades) -> la3 m cm cm cm cm ()
1 Hayedo - FS igualada
2 Abetal - AA igualada
3 pinar de uncinata - PU supera
4 Quejigar - QF supera
ampliamente
5 pinar de nigra - PN inferior
6 Pinar de pinaster - PT supera
7 pinar de halepensis - PH igualada
8 Sabinar - JT supera
ampliamente

Nota: Se consideran en esta tabla los valores globales para cada rodal, considerando los valores del conjunto de
las diferentes especies arboreas que componen la masa forestal de cada rodal, y no solo los correspondientes a la
especie principal.

Anadlisis de los indicadores estructurales basicos (1):

Estratos verticales

Se diferencian 3 estratos verticales. Cada estrato viene determinado por un tercio de la altura
dominante de la masa forestal. Asi el estrato inferior estard comprendido desde el suelo hasta un tercio
de la altura dominante de la masa, el estrato medio desde el estrato anterior hasta dos tercios de la
altura dominante y el estrato superior comprende la fraccion que queda hasta el dosel superior de
copas (es decir entre 2/3 Ho y Ho). En la estimacién de cubierta del estrato inferior se han excluido
aquellos pies considerados como regenerado (pero no el regenerado avanzado, evidentemente).

En todos los rodales estudiados se ha registrado lo que se ha considerado presencia significativa
(mayor del 15% en Fcc) de cada uno de los tres estratos considerados.
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Altura dominante (Ho).

Existe un gradiente importante, de 30,2 a 10,3 m. El orden de los rodales para este gradiente seria:
FS, PN, PU, AA, PT, PH, QF, JT

Este indicador esta muy relacionado con el caracter mas o menos hiumedo del clima y la profundidad

mayor o menor del suelo. Sin embargo, el rodal correspondiente a Pinus nigra, sobresale entre los

habitats mediterraneos, elevandose a la segunda posicién del ranking.

Diametro medio cuadratico (Dg)
En el valor medio de este parametro tiene gran influencia la existencia de pies en las clases
diamétricas inferiores, por lo que no resulta un indicador de interés para nuestro propésito.

Diametro dominante (Do).
Representa al valor medio del diametro normal de los 100 pies mas gruesos por hectarea, y en este
caso si lo consideramos un indicador de mayor utilidad en la percepcion de la madurez del rodal. Existe
un gradiente para los valores de los diferentes rodales estudiados, en este caso en diferente orden que
el mostrado en el caso de la altura dominante. Los valores para los diferentes rodales van de 68 a 31
cm, y el orden en el gradiente seria el siguiente:

JT, PU, PN, FS, QF, AA, PT, PH.
En este caso, los rodales de los dos extremos vienen condicionados por factores particulares. En el
caso del sabinar los gruesos diametros vienen condicionados por los antiguos usos silvopastorales
(formacién tipo dehesa). En el caso del pinar de carrasco, su escaso diametro dominante podria
explicarse por las especialmente duras condiciones edafoclimaticas, pero también por los antiguos
uUsoS y un mas que probable pasado marcado por el huroneo o corta de seleccion negativa de los
mayores pies.

Diametro méximo (D max).
Presenta un gradiente entre 95y 40 cm, y el orden de rodales en el mismo es el siguiente:
JT, FS, PU, PN, AA, QF, PT, PH.
Vuelven a resaltar los dos valores extremos, cuya explicacién seria similar a la dada para el diametro
dominante.

TTGB

Este parametro ha sido tomado de los estudios franceses sobre bosques maduros y es una abstraccion
a partir del valor de la altura dominante. En Francia consideran un valor de TTGB en cm equivalente a
4 veces el valor adimensional de la altura dominante, pero aqui lo hemos adaptado las condiciones
locales adoptando un valor equivalente a 3 veces el valor adimensional de la altura dominante (3*Ho).
Su principal interés aparece en la comparacion con el diametro maximo existente en el rodal, como se
comenta en el apartado siguiente.

Relacién entre el didmetro méximo v el factor TTGB. (Dmax / TTGB)
Podemos observar diferentes grupos de rodales en funcién de esta relacion:

a) Rodales en que el diametro maximo supera ampliamente al TTGB: JT, QF. En ambos casos
explicable por su gestion pasada (dehesas).

b) Rodales en que D max supera a TTGB: PT, PU. En el caso del pinar de pinaster también un
antiguo uso de resinacién habria tenido que ver en el predominio de arboles gruesos con
relacion a su altura. Para el pinar de uncinata la elevada altitud del enclave condiciona una
altura dominante modesta, que favorece el valor obtenido en esta relacion. Pero por otro lado
también se podria decir que se trata de uno de los rodales, entre los seleccionados con
mayores indicios de madurez.
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c) Rodales en que la relacion esta bastante igualada: FS, AA, PH. Todos ellos estan bajo una
dinamica natural en la que se podria decir que aun no han alcanzado los estadios mas
avanzados de madurez.

d) Rodal en que el D max esta por debajo del factor TTGB: PN. En este caso, la excepcional
altura dominante de esta masa forestal condiciona el resultado, pero también probablemente
estamos ante un ciclo bastante mas largo de lo esperable en otros pinares, e incluso podemos
pensar en una historia anterior de seleccion negativa de los pies mas gruesos.

B.2.- Indicadores estructurales basicos Il.

En la siguiente tabla figura la siguiente tanda de datos estructurales de los diferentes rodales.

Tabla 8.- Indicadores estructurales basicos (l1.)
N° | Tipo de habitat N may AB IH Esb | Relacion
arbolado Ho / Do
(unidades) ->

Hayedo - FS

Abetal - AA

pinar de uncinata - PU
Quejigar - QF

pinar de nigra - PN
Pinar de pinaster - PT
pinar de halepensis - PH
Sabinar - JT

N0 AW NP

Andlisis de los indicadores estructurales basicos (ll):

Densidad de pies mayores (N may)
Se consideran solo los arboles de la clase diamétrica 10 en adelante. Podemos agrupar los rodales
en diferentes categorias en funcion a este parametro.

a) Densidad muy fuerte: FS, AA. Mas de 1.000 pies/ha
b) Densidad fuerte: PU, PT. En torno a 850 — 800 pies/ha
c) Densidad media: QF, PN. De 640 a 600 pies/ha

d) Densidad moderada: JT, PH. De 530 a 450 pies/ha.

No se considera un buen indicador para nuestros propdsitos, al tratarse en practicamente todos los
casos de masas con diferentes grados de irregularidad, en las que por tanto el nimero de pies por
hectarea no nos da una idea de la espesura o de la madurez de la masa.

Area basimétrica (AB)
Se consideran solo los arboles de la clase diamétrica 10 en adelante. Podemos agrupar los rodales
en diferentes categorias en funcién a este parametro.

a) Espesura muy fuerte: AA, PU. 73 a 76 m?/ha
b) Espesura fuerte: FS, JT, PN. 52 a 61 m%ha
c) Espesura media: QF, PT. 29 a 37 m?/ha

d) Espesura moderada a escasa: PH. 15 m?/ha
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Area basimétrica
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sylvatica uncinata pinaster  halepensis faginea thurifera

Gréfica de los valores de area basimétrica para los diferentes rodales.
Valor medio = 49,7 m?/ha. Desviacién estandar = 21,2.

El AB no se considera un buen indicador para nuestros propositos, pues el valor resultante puede
venir condicionado tanto por una representacion apreciable de arboles gruesos como por una alta
densidad de pies finos. Parece mas interesante llevar a cabo un analisis diferenciado por clases
dimensionales, como haremos mas adelante.

indice de Hart-Becking (IH)
El indice de Hart-Becking es la relacion expresada en porcentaje del cociente entre el
espaciamiento medio y la altura dominante. Queda definido mediante la siguiente formula:

||zuu|]|m".r~~f§

IH=H—03{1l]I]

En este caso si lo consideramos un indicador mas adecuado de la densidad o espesura de masa
pues matiza la densidad de pies con la altura dominante.

a) Espesura muy fuerte: FS. 11%

b) Espesura fuerte: AA, PU, PN, PH. 15%
c) Espesura media: PT. 28%

d) Masa muy abierta: QF, JT. 37 a 45%

inde de Hart - Becking
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Gréfica del Indice de Hart-Becking para los diferentes rodales.
Valor medio = 25,9%. Desviacion estandar = 13,6.
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Esbeltez (esb)

El indice de esbeltez se calcula normalmente en las masas regulares como la relacién entre la altura
media respecto y el diametro cuadratico medio (ambos medidos en metros). Mediante este indice
adimensional se evalla si la estabilidad de la masa es adecuada o no. Se consideran valores criticos
los superiores a 100 y normales los cercanos a 70.

a) Muy acusada: FS. 105

b) Estable: PN, AA. 77 a 71.

c) Muy estable: PH, PU, PT, QF. 57 a 45.
d) Masa “achaparrada”™ JT. 26

En nuestro caso no vamos a dar importancia a la relacién entre los valores medios de masa sino que
calcularemos a continuacién un nuevo indicador aplicando el concepto de relacion entre altura y
didametro a los valores de altura dominante y diametro dominante.

Relacién Ho / Do (altura dominante / diametro dominante)
Analizando los valores de este indicador en los diferentes habitats arbolados encontramos de nuevo 4
grupos o rangos de valores caracteristicos:

Valor muy elevado: FS. 59

Valor alto: PN, AA, PU, PH. 48 a 40
Valor medio: PT, QF. 27 a 23

Valor bajo: JT. 15

De manera mas visual, los grupos obtenidos para este indicador se muestran en la siguiente gréfica:

Relaciéon Ho / Do
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En general todos estos indicadores nos muestran una importante diferencia entre los rodales del
ambito eurosiberiano con mayores espesuras lo que condiciona un ambiente nemoral mas umbroso, y
los rodales del ambito mediterraneo, en especial aquellos que han tenido un historial de usos mas
intenso en los que se presentan masas de caracter mas abierto y por tanto con un subpiso mas
luminoso.
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B-3: Indicadores estructurales basicos (lII)

Este grupo de indicadores recoge valores de gran importancia sobre la capacidad de acogida a
diferentes formas de biodiversidad forestal y por tanto con gran peso en la caracterizacion de la
madurez. Los valores medios obtenidos para cada uno de los rodales seleccionados aparecen
recogidos en la siguiente tabla.

Tabla 9.- Indicadores estructurales basicos (Il.)

N° | Tipo de habitat Vol Vol m. | Vol m. % mm Gaps | Regen | Regen
arbolado madera | muerta | muerta | respecto | (Fcc) | (Fcc) avanzado
viva enpie | en aV total respecto a
suelo pies may.
(unidades) m3ha | mdha m3ha % % % %

1 | hayedo 428,7 25,6 65,7 17,5 5 1 24

2 | abetal 579,3 107,3 112,1 27 28 2 24

3 | pinar de uncinata 432,4 66,3 102,6 28 40 3 25

4 | quejigar 66,7 7,6 1,9 12 50 15 75

5 | pinar de nigra 342,9 10,7 31,9 11 25 10 80

6 | Pinar de pinaster 153,5 23,9 15,1 20 35 7 116

7 | pinar halepensis 63,2 4,4 8,8 17 35 5 63

8 | sabinar 118,2 17,1 25,8 27 62 2 28

Los valores considerados en esta tabla corresponden a la suma de los valores de las diferentes especies
arbéreas que componen la masa forestal de cada rodal.

Cabe resaltar los altos volimenes de madera viva en los rodales localizados en el area eurosiberiana,
asi como el pinar de Pinus nigra. Por otro lado los valores tan bajos del pinar de P. halepensis y del
quejigar (masa muy abierta).

Respecto a la madera muerta, resultan notables los valores absolutos obtenidos en el abetal y el pinar
de P. uncinata, alcanzando la cifra global de 219 m3ha para el abetal y de 169 m3/ha para el pinar de
pino negro.

Considerando valores relativos, el importante porcentaje registrado en estos dos rodales (en torno al
27%) es igualado por el sabinar, que a su relativamente modesto volumen en madera viva contrapone
un buen volumen de madera muerta en el rodal seleccionado.

En la siguiente gréfica se presenta de manera visual los valores de este indicador para los diferentes
rodales.
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El andlisis de los datos de apertura del dosel superior de copas resulta interesante pues responde a
dos realidades: por un lado en los rodales de querencia eurosiberiana un alto porcentaje de cabida
“abierta” corresponde a fases avanzadas del ciclo silvogenético (que observamos en el abetal y pinar
de uncinata, pero que no se alcanzan aun en el hayedo, de dosel muy cerrado), mientras que un alto
porcentaje de cabida “abierta” en los rodales de clima mas puramente mediterraneo nos estan
indicando el habito normal para estas formaciones por lo general muy abiertas en la madurez. Una
situacion intermedia encontramos para el pinar de Pinus nigra, de adscripcion intermedia también en
las caracteristicas ecolégicas entre ambos grupos de rodales.

Respecto a la regeneracion, encontramos valores modestos (pero siempre presencia significativa) por
lo general, con la excepcion del quejigar y del pinar de Pinus nigra que alcanza mayores valores de
fraccion de cabida cubierta de regenerado. En el caso de este indicador, la valoracion debe hacerse en
base a la presencia significativa o no de regeneracion (considerando como significativo un minimo del
5% en Fcc).

La regeneracidn avanzada se ha valorado calculando la proporcion de la densidad de estos pies
(calificados habitualmente en dasometria como pies menores) frente a la densidad de pies mayores.
Este indicador ya presenta valores mas significativos, destacando el rodal de pino rodeno por su
elevada proporcion de regenerado avanzado. En segundo lugar, ya con valores mas moderados
aparecen el rodal de quejigo y el de pino carrasco.

Indicadores estructurales basicos (V)

Una cuestién importante a analizar es la densidad de dendro-microhabitats presente en los rodales
seleccionados. Se han agrupado los diferentes dendro-microhabitats considerados, estimando el
numero de pies por hectarea (densidad) portadores de al menos uno de estos elementos considerados
clave como refugio de especies importantes para la biodiversidad forestal. En la siguiente tabla se
ofrece los valores de cada rodal en relacion a este indicador.

Tabla 10.- Densidad de pies portadores de
dendro-microhabitats (de acuerdo al listado
arriba comentado)

N° Tipo de habitat Densidad de
arbolado pies con
dendro-
microhabitats
(unidades) -> Pies/ha
1 hayedo 50
2 abetal 40
3 pinar de uncinata 120
4 guejigar 340
5 pinar de nigra 15
6 Pinar de pinaster 10
7 pinar halepensis 10
8 sabinar 70

Otro indicador importante es la distribucidon diamétrica de las masas forestales, y una manera de
estudiarla numéricamente es considerar el reparto en clases dimensionales, tal y como se ha explicado
anteriormente, y valorar el peso que tiene cada una de estas clases sobre el total (por ejemplo en
relacién al AB).
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Tabla 11.- Porcentaje relativo de clases dimensionales, en relacion a AB.

N° | Tipo de habitat Finos | Medios | Gruesos Muy Gruesos y
arbolado gruesos muy gruesos
conjuntamente
(unida des) -> % % % % %
1 hayedo 19 47 29 5 34
2 abetal 10 60 27 3 30
3 pinar de uncinata 9 31 44 16 60
4 quejigar 18 19 40 23 63
5 pinar de nigra 8 22 49 21 70
6 Pinar de pinaster 20 34 46 0 46
7 pinar de halepensis 37 63 0 0 0
8 sabinar 10 13 29 49 78

Pies finos: comprendidos entre las CD 10y 20 (7,5 — 22,5 cm), Pies medios: entre las CD 25
y 40 (22,5 — 42,5 cm), Pies gruesos: comprendidos entre las CD 45y 60 (42,5—-62,5cm) y
Pies muy gruesos a  llos mayores ala CD 65 ( 62,5 cm).

Considerando conjuntamente los valores de las clases dimensionales mayores (gruesos y muy
gruesos) destacan los valores del porcentaje relativo en los rodales de sabinar, pinar de nigra, quejigar
y pinar de uncinata. Hay que resefiar que los pies del pinar de halepensis no aparecen representados
en la clase de gruesos y muy gruesos. Esto se debe al escaso desarrollo que alcanzan estos pinos en
un ambiente especialmente duro para la vegetacion arbérea. Por dicho motivo se recomienda ampliar
el estudio sobre este tipo de formaciones para alcanzar un mayor grado de adaptacion de los
parametros y una mayor concrecioén de los valores umbral a utilizar.

Posiblemente se deba considerar para masas de Pinus halepensis en el valle del Ebro la clase media
aquellos pies comprendidos entre las CD 25 y 30, media los pies entre 35 y 40 y muy gruesa aquella
mayor de la CD de 45 cm. A falta de una mayor muestra de rodales estudiados de esta especie, se
pospone la adaptacion de unos valores caracteristicos definitivos.

En la siguiente grafica se representan, a modo comparativo, los valores relativos de este indicador para
los rodales seleccionados, teniendo en cuenta la clasificacion originalmente considerada.
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5.4.- Fichas de los rodales seleccionados

Se exponen a continuacion las fichas descriptivas de cada uno de los rodales seleccionados, en las
que aparecen los principales datos dasométricos y estructurales.
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Rodal de referencia n® 1 — Hayedo

1.- Tipo de bosque:

Bosque mixto de haya (Fagus sylvatica) y abeto (Abies alba) en el que predomina la primera de las
especies. Esta dominancia se cifra en un area basimétrica de haya superior al 60% del total.

2.- Nombre del rodal: Mirador del Bucardo (Ordesa, Huesca).
2.1.- Coordenadas vy altitud.
Coord. UTM (ETRS 89): 743.171 - 4.724.896
Altitud media: 1.420 m.

3.- Breve presentacion del rodal, acceso y biogeogr  afia

Hayedo-abetal maduro en el fondo del cafion de Ordesa. Superficie: 4,2 ha. Situado junto a una zona
relativamente frecuentada por la existencia de un mirador cercano (M. del Bucardo) y una pista forestal
que pasa por su parte inferior, no es atravesada por los visitantes debido a su fuerte pendiente.

Tiene una estructura multiestratificada, irregular y mixta en la que domina el haya en cuanto a arboles
adultos, pero con un importante regenerado e individuos en fase de agregacion de abeto. El acceso es
sencillo; desde el parking de la pradera de Ordesa hay que dirigirse al puente junto al mirador del
Bucardo. Esté situado en el piso montano, regiéon Eurosiberiana.

4.- Justificacién del caracter excepcional del roda |

Se trata de una de las mejores representaciones de hayedo en el Pirineo oscense. A pesar de que tras
la declaracion del Parque Nacional de Ordesa aun se mantuvieron los aprovechamientos de madera
durante unos afios, su situacion fisiografica (enclavado entre corredores de alud y sobre terreno de
fuerte pendiente) hizo poco viable la explotacion. Sin que presente arboles de tamafio extraordinario (el
haya de mayor tamafio localizado en el rodal tiene 90 cm) la estructura y la dinamica del rodal resultan
una buena referencia para este tipo de formacion.

5.- Localizacion geografica y fisiografica

En pleno Pirineo axial, en el fondo del cafién de Ordesa, en laderas inclinadas a umbria.

6.- Geologia y suelos

Todo el macizo de Monte Perdido — Ordesa es calizo, aunque se encuentran intercaladas vetas de
materiales siliceos. Los suelos fijados por el bosque son suelos pardos forestales de profundidad

media, con bloques de roca intercalados, consecuencia de la frecuente caida de aludes o
desprendimientos rocosos desde las paredes superiores.
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7.- Clima
Estacion
de ref. IT |Clasificacion |IP Clasificacién
Torla 116 | montano 12,05 | Hiper himedo inferior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), indice de Precipitacion (IP), y sus correspondientes
clasificaciones.

Mirador de Bucardo
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Figura 1. Climodiagrama (corregido) para el rodal viejo de hayedo en Ordesa.
Clima suboceanico frio de veranos tibios e inviernos frios.
8.- Habitats y vegetacion

La vegetacién caracteristica del rodal considerado es un hayedo-abetal, se trata de un habitat de
interés comunitario (HIC 9130). La vegetacién dominante en el cafién de Ordesa en el entorno del rodal
de referencia y a su misma altitud esta dominado por hayedos-abetales en umbria y pinares de pino
silvestre en solana. Por debajo del rodal, junto al rio, discurren bosques de ribera con importante
representacién de abedules (Betula alba) y fresnos (Fraxinus excelsior), y por encima pinares de pino
negro (Pinus uncinata) y pastizales de montafia. Hay que destacar la presencia en ciertos enclaves
cercanos del bosque mixto de pie de cantil del Tilio-Acerion.

9.- Flora mas relevante en el rodal

La densa sombra proyectada por el dosel de copas permite observar escasa diversidad en el
sotobosque. Seria conveniente complementar la toma de datos con una visita primaveral (abril-mayo)
para contemplar el periodo de floracion y desarrollo prevernal. Apenas algunos helechos umbréfilos y la
presencia puntual de Daphne laureola acompafian a una cubierta muy rala de bojes (Buxus
sempervirens). Entre las especies arboreas se puede observar algiin olmo de montafia (Ulmus glabra)
y presencia de regenerado de arce (Acer platanoides).
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10.- Datos historicos del bosque

Hasta comienzos del siglo XX el cafiéon de Ordesa suponia un importante puerto de altura para el
ganado de Torla, los bosques debieron estar bastante aclarados como lo indica la presencia en el
entorno, todavia hoy, de ciertos individuos con porte abierto y ramas horizontales, incluso aspecto de
haber sido trasmochados en tiempos antiguos. No debio ser el caso de nuestro rodal, por su fuerte
pendiente y su encaje entre canales de alud.

Las explotaciones de madera se mantuvieron todavia durante unos afios tras la declaracién del Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido en 1918. Asi mismo el ganado sigue utilizando hoy dia los
terrenos del parque, pero ya concentrado en las zonas superiores, en los pastizales supraforestales.

11.- Estado de conservacion

Se encuentra en estado de conservacién favorable, con presencia de indicadores de madurez.

12.- Proteccion legal

Esta incluido en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, ya por un periodo cercano a un siglo.

También esta incluido en el LIC ES0000016 Ordesa — Monte Perdido.

13.- Propiedad

Es propiedad del Estado.

14.- Caracteristicas estructurales*

) DO DTN DECSN o P s I VG R

Med.(cm) (m3/ha) (m3ha) | (m®ha) (pies/ha) (%)
Haya 580 50 44 - 27,8 30,2 284 23,6 - - 1
Abeto 520 200 17 - - - 144 2 - - 0
Total 1.100 250 61 26,6 27,8 30,2 428 25,6 43,8 50 1

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.

* Ver grafica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.

15.- Caracteristicas demograficas de la poblacion d

e las especies arboreas principales.

Se observa una representacion de todas las clases de edad, con gran cantidad de pies jévenes y
menor abundancia de pies de edad avanzada, configurando una curva de J invertida. El posterior
estudio dendrocronolégico de las muestras tomadas en este rodal permitird tener mayor informacion

sobre parametros demograficos.
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16.- Dinamica natural

En el rodal dominan las hayas de mayor tamafio (y por tanto se infiere que de mayor edad), sin
embargo se observa un mayor nimero de individuos jévenes de abeto, lo que permite pronosticar una
dominancia futura de esta especie si no se produjeran modificaciones importantes en las condiciones
ambientales.

El rodal esta situado entre dos profundos corredores de alud que presentan muestras de haber sido
recorridos periodicamente (y también recientemente) por importantes flujos repentinos de nieve, hecho
gue mantiene la evolucion vegetal en el lecho de estos corredores en sus fases iniciales. Ademas de la
existencia de los aludes de corto periodo de recurrencia que circulan por dichos conductos, no
descartamos la existencia de otros fendmenos de mayor periodo de recurrencia y mayor envergadura
que pudieran barrer toda la ladera y originar un rejuvenecimiento repentino de la masa forestal en este
rodal.

16.1 Fase silvogenética predominante:  fase 6ptima.

El encuadre de este rodal de referencia en esta fase viene motivada por la inexistencia de
“gaps” de importancia en el dosel superior y la practica inexistencia de regenerado reciente (individuos
de hasta 2,5 de diametro normal) lo cual esta totalmente relacionado. Esto remarca la apreciacion
anterior del posible desarrollo en esta ladera de aludes de largo periodo de recurrencia que permitirian
el desarrollo de la masa forestal hasta fases avanzadas del ciclo silvogenético antes de ser
“reiniciadas” por uno de estos sucesos catastroficos.

17.- Gestion actual del entorno

Los usos principales que se dan en el entorno son los siguientes: uso publico recreativo concentrado
en los senderos y pista forestal (la pendiente es demasiado fuerte como para permitir que los
caminantes se salgan de los caminos delimitados), y uso de conservacion pasiva en el resto de la
superficie forestal del entorno.

18.- Dinamica esperable en las préximas décadas

En las proximas décadas, y observando la curva demogréfica existente en este momento, se podria
esperar un afianzamiento paulatino del abeto en el seno de esta formacién mixta, tomando mayor
protagonismo en el dosel superior. Mas alla de un plazo de 50 afios entramos en un escenario de
incertidumbre debido al previsible aumento de la temperatura ambiental. A pesar de las previsiones
mas pesimistas sobre la incidencia del cambio climatico, confiamos en el mantenimiento del hayedo
debido a lo abrigado de la situacion fisiografica concreta de este enclave. Sin embargo la situacién
relativa del abeto en este plazo es mas dudosa, en base a las observaciones de la situacion sanitaria
de esta especie en otros enclaves del Pirineo menos favorecidas.

19.- Amenazas. Perturbaciones exégenas.
No se han observado problemas originados por herbivoros silvestres, y el ganado no se para en esta
zona. Tampoco se han observado indicios de plagas o patdgenos de entidad significativa. El riesgo de

incendios antropicos en esta zona de alta humedad ambiental a lo largo de todo el afio se estima como
muy bajo.
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20.- Existencia de un programa de seguimiento del e ~ stado de conservacion

No existe actualmente un seguimiento del estado de conservacién o de la dinamica del bosque en este
rodal concreto. En una zona cercana (Turieto bajo) se levantaron sendas parcelas de investigacion,
gue aparecen documentadas en los articulos consignados en el apartado 22 de esta ficha.

21.- Propuesta de un plan de gestién y seguimiento

Aprovechando su situacion en el Parque Nacional de Ordesa y debido a sus caracteristicas de alta
naturalidad, se recomiendan las siguientes acciones:

- Mantener los procesos ecoldgicos que conducen hacia la madurez del entorno. No es necesaria
ninguna medida de conservacion activa, tan sélo mantener la proteccion.

- Realizar un seguimiento de la dinamica y los cambios en la estructura de este rodal, afeccién por
dafios biéticos o abidticos y otras perturbaciones importantes que vayan sucediendo. Seria conveniente
el establecimiento de una parcela permanente que permitiera llevar a cabo mediciones repetidas
periédicamente.

22.- Referencias especificas en publicaciones o inf ~ ormes internos

Existen dos publicaciones sobre la estructura y dinamica del hayedo-abetal de Ordesa basada en el
levantamiento de sendas parcelas de investigacion en un paraje cercano a este rodal de referencia:

ANTOR, R. J., GARCIA, M. B., 1994. Primeros datos sobre la estructura y dinamica del hayedo del
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Lucas Mallada 6: 9-15.

DOLEZAL, J. SRUTEK, M. & VILLAR, L. (2004). Stand structure and regeneration of a mixed forest
(Abies alba-Fagus sylvatica) in the Central Pyrenees, Ordesa National Park, Spain. Pirineos, n®
158-159: 3-26.

También existe informacion mas general publicada sobre la vegetacion del Parque Nacional:

BENITO, J.L. (2010) La vegetacion del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Monografias de
Botanica Ibérica n° 6, 386 pp.

Cartografia y ortofotografia:

- Localizacién general. (E. 1:30.000). En anexo 1.
- Plano de detalle. (E. 1:3.000). En anexo 1.

- Ortofoto actual (detalle de la zona) junto a ortofoto historica.
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Tor

Aspecto general de la masa arbolada en el
emplazamiento de una de las parcelas de toma de
datos dasométricos. Se aprecia la pendiente
intensa y la fuerte espesura arborea.

El suelo estd cubierto principalmente por
hojarasca, siendo frecuentes las piedras sueltas y
bloques rocosos provenientes de la intensa
dinamica geolégica al estar situado bajo los
cantiles laterales del cafion. Frecuente cobertura
de briofitos y de hongos.

BIOMA FORESTAL
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El arbol mas grueso medido en este rodal era un
haya y contaba con 90 cm, lo que equivale
exactamente al parametro TTGB (3 veces Ho). El
personal del Parque Nacional colabor6 facilitando
el acceso a la zona de estudio.

Los gaps o huecos en el dosel, causados por la
muerte puntual de arboles en pie, no son muy
frecuentes en este rodal, en general bastante
cerrado.

BIOMA FORESTAL
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Anexo de datos dasométricos vy estructurales del rod al de Fagus sylvatica.

Relacién Pies menores / Pies mayores (densidad)

N\

= Pies menores = Pies mayores

Bucardo / Distribucién diamétrica (pies/ha)
250 12
200
150

100

S

&0

e Fagus sylvatica muerto M Abies alba muerto

[ agus sylvatica vivo

Madera muerta en pie (m °/ha) 25,60

Madera muerta total(m $/ha) 91,30

Muerta + viva (m %/ha) 519,98

Diametro cuadratico medio (cm) 26,62

Altura dominante (m) 30,25

Pies con dendro-microhabitats / ha 50,00

Fcc de regenerado (%) 0,5

N° de estratos (1/3 H ) 3
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Rodal de referencia n® 2 — Abetal

1.- Tipo de bosque:

Bosque mixto de abeto (Abies alba) y pino negro (Pinus uncinata) en el que predomina la primera de
las especies. Muy escasa presencia de haya (Fagus sylvatica) aunque se prevé un aumento de esta
especie en el futuro

2.- Nombre del rodal: Puerto de Sahun (Plan, Huesca)
2.1.- Coordenadas vy altitud.

Coord. UTM (ETRS 89): 284.750 - 4.715.250
Altitud media: 1.745 m.

3.- Breve presentacion del rodal, acceso y biogeogr  afia

Interesante abetal con indicios de madurez, no hay indicios de explotacion forestal en las Ultimas
décadas. Superficie: 3,52 ha. Presenta una estructura multiestratificada, irregular y mixta en la que
domina el abeto, aunque hay una presencia importante de pino negro que se interpreta como una
colonizacion previa a la entrada del abeto. Esta situado en el piso subalpino, region Eurosiberiana.

4.- Justificacion del caracter excepcional del roda |

Las caracteristicas de la dinAmica observada (presencia de gaps con importante establecimiento de
regeneracion) y los valores de madera muerta encontrados. Respecto a otros rodales de abeto visitado

en el pirineo oscense presenta mejores indicadores de madurez, por lo que resulta una buena
referencia para este tipo de formacion.

5.- Localizacion geografica y fisiografica

Situado cerca del Puerto de Sahun, en su vertiente Sur (hacia Plan). Situado en una ladera de
pendiente moderada cercano a la carretera que une el valle de Benasque y el de Plan.

6.- Geologia y suelos

Presenta suelos pardos forestales de profundidad media, de reaccion acida.
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7.- Clima
Estacion
de ref. IT | Clasificacion |IP Clasificacion
Torla 20 | subalpino 12,3 | Hiper himedo inferior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), indice de Precipitacion (IP), y sus correspondientes

clasificaciones.
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Figura 1. Climodiagrama (corregido) para el rodal viejo de abeto.

Clima continental frio de veranos tibios e inviernos muy frios.

8.- Habitats y vegetacién

La vegetacion caracteristica del rodal considerado es un abetal, no esta considerado héabitat de interés
comunitario, aunque a escala regional tiene gran relevancia. Colindante se desarrolla un pinar de Pinus

sylvestris.

9.- Flora mas relevante en el rodal

Se observa una importante presencia de arandaneras (Vaccinium myrtillus) cubriendo hasta un 70%
del suelo en algunos sectores, y rododendro (Rhododendron ferrugineum). Otras representantes de la
flora aciddfila: Deschampsia flexuosa, Luzula sylvatica. Aparecen otras especies nemorales como
Sanicula europea, Oxalis acetosella, Helleborus viride, etc. Entre las especies arbéreas, aparte del pino
negro (Pinus uncinata) de gran presencia en el rodal, se puede observar algin abedul (Betula pendula)

y presencia de Salix caprea, Populus tremula, Sorbus aria y Sorbus aucuparia en el entorno.
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10.- Datos historicos del bosque

No disponemos de informacion histérica del rodal, mas alla de su presencia en la fotografia aérea del
“vuelo americano” de 1956 con una densidad de arbolado similar a la actual. A partir de los indicadores
sobre el terreno estimamos unos 20 o 30 afios sin intervencion selvicola, pero aln asi esta no debid
ser muy intensa.

11.- Estado de conservacién

Se encuentra en estado de conservacion favorable, con presencia de indicadores de madurez. Se

escucha en el rodal los reclamos insistentes del pito negro (Dryocopus martius).

12.- Proteccion legal

Esta fuera del Parque Natural de Posets-Maladeta.

13.- Propiedad

Es propiedad comunal.

14.- Caracteristicas estructurales*

e I TN DY g U Py R B o R

(may/ha) | (men.ha) [ (m*ha) | ey | M | M [ sy | mama) | moha) | piesha) | )
Abeto | 77 173 46,4 : ; ; 413 73 ; ; 23
:;Sfo 333 0 29,6 - - - 166 34 - - 0
Total | 1.060 173 76 30 21 2 | 579 107 112 40 23

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.

* Ver gréfica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.

15.- Caracteristicas demograficas de la poblacion d
Dindmica natural

e las especies arbéreas principales y

En el caso del abeto se observa una representacion de todas las clases de edad, con gran cantidad de
pies jovenes y menor abundancia de pies de edad avanzada, configurando una curva de J invertida. En
el caso del pino negro faltan los individuos jovenes, lo cual nos indica la evolucion previsible para las
proximas décadas, mientras las perturbaciones se mantengan de intensidad moderada. El posterior
estudio dendrocronolégico de las muestras tomadas en este rodal permitird tener mayor informacion

sobre parametros demograficos.

16.1 Fase silvogenética predominante:

fase optima a fase terminal

Se encuentran algunos “gaps” de importancia en el dosel superior a los cuales van asociados
corros de regenerado reciente (individuos de hasta 2,5 de diametro normal).

BIOMA FORESTAL
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17.- Gestion actual del entorno
No hay una gestién aparente.
18.- Dinamica esperable en las proximas décadas

En las proximas décadas, y observando la curva demogréfica existente en este momento, se podria
esperar una dominancia cada vez mas acentuada del abeto. Mas alla de un plazo de 50 afios entramos
en un escenario de incertidumbre debido al previsible aumento de la temperatura ambiental.

19.- Amenazas. Perturbaciones exégenas.

No se han observado problemas originados por herbivoros silvestres. Tampoco se han observado
indicios de plagas o patégenos de entidad significativa.

20.- Existencia de un programa de seguimiento del e  stado de conservacion

No existe actualmente un seguimiento del estado de conservacién o de la dinamica del bosque en este
rodal concreto.

Cartografia y ortofotografia:

- Localizacion general. (E. 1:30.000). En anexo 1.
- Plano de detalle. (E. 1:3.000). En anexo 1.

- Ortofoto actual (detalle de la zona) junto a ortofoto histérica.
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Anexo de datos dasométricos vy estructurales del rod

al de Abies alba. Puerto de Sahun.

Abetal / Distribucién diamétrica

Relacién Pies menores / Pies mayores (densidad)

\

= Pies menores = Pies mayores

200,00 20,00
180,00 18,00
160,00 16,00
140,00 14,00
120,00 12,00
100,00 10,00
80,00 8,00
60,00 6,00
40,00 4,00
20,00 2,00
0,00 0,00
mmmm A alba muerto mmm P. uncinata muerto =====A. alba vivo === P. uncinata vivo

Abetal/ Area basimétrica (m%ha)

IlII|||||lll
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

HA. albavivo WA albamuerto  EP.uncinatavivo B P.uncinata muerto

75

Madera muerta en pie (m %/ha) 107,26

Madera muerta total(m 3/ha) 219,38

Muerta + viva (m 3/ha) 798,66

Diametro cuadratico medio (cm) 30,23

Altura dominante (m) 21,96

Pies con dendro-microhabitats / ha 40,00

Fcc de regenerado (%) 2,3
N° de estratos (1/3 H ) 3
BIOMA FORESTAL
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Rodal de referencia n® 3 — Pinar de Pinus uncinata

1.- Tipo de bosque.
Pinar maduro de Pinus uncinata
2.- Nombre del rodal.
Valle de Estés. (Benasque, Huesca)

2.1.- Coordenadas vy altitud.

Coord. UTM (ETRS 89): 31T 295442 4727404

Altitud media: 1.839 m.
3.- Breve presentacion del rodal, biogeografiay ac  ceso.
Pinar maduro de P. uncinata de 8,7 ha de superficie, localizado en el valle glaciar del rio Estés, bajo el
pico Perdiguero, con ambiente subalpino, de 6ptimo ecolégico para la especie donde forma una masa
monoespecifica.
A unos 3 Km de Benasque, aguas arriba del Esera, surge a la izquierda una pista que conduce a un
pequefio embalse; luego cruzamos el rio sobre un puente de hormigén y después pasamos junto al
refugio y ermita de Santa Ana. Dejando a la izquierda la bifurcacién de Batisielles prosiguiendo el valle
para alcanzar la pradera donde se asienta la Cabafia del Turmo, desde ahi siguiendo el curso del rio se
accede al rodal, junto a la pista.
4.- Justificacién del caracter excepcional del roda 1.
El rodal de referencia del valle de Estos representa una clara manifestacién de pinar de Uncinata
subalpino propio de vertientes soleadas del Pirineo axial. Contiene numerosos indicadores de alta
naturalidad y tiene representadas todas las fases del ciclo silvogenético asi como numerosos
bioindicadores de alta calidad ambiental.
5.- Localizacién geografica y fisiografica.
Esta situado en el término municipal de Benasque, en la comarca de Ribagorza (Huesca), dentro de la
subcuenca del rio Esera. Enclavado en las faldas del macizo de Posets en el Pirineo central. El rodal
se ubica a los largo del valle del rio Estds. Se encuentra en un valle glaciar rodeado por elevaciones
que superan los 3.000 de altitud como es el caso del Pico Perdiguero.
6.- Geologia y suelos.
La red hidrogréfica del alto Valle de Estés se adapta a los materiales geolégicos siguiendo un pliegue
de materiales devoénicos. Este rodal esta asentado sobre las intrusiones de batolitos graniticos del Pico

Perdiguero con materiales cuaternarios post-glaciares. Sobre sustratos descarbonatados y alta
proporcién de materia organica.

BIOMA FORESTAL 40/92




CARACTERIZACION de RODALES VIEJOS en ARAGON

7.- Clima.

Estacion IT | Clasificacion IP Clasificacion

Benasque -3 Subalpino | 12,3 | Hiperhimedo inferior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), indice de Precipitacién (IP), y sus correspondientes clasificaciones.
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Figura 1. Climodiagrama (corregido) para el rodal viejo de pinar de Uncinata del Valle de Estos.
Clima continental frio de veranos tibios e inviernos muy frios.
8.- Habitats y vegetacion.

Los Bosques montanos y subalpinos de Pinus uncinata son un Habitat de Interés para la UE (HIC
9430). Estos bosques de pino negro albergan un variado elenco de flora y fauna de gran
importancia como el urogallo y el mochuelo boreal

9.- Flora mas relevante en el rodal.

Juniperus commnunis, Hepatica nobilis, Asphodelus fistulosus, Sorbus aria, Sorbus aucuparia,
Fragaria vesca, Pyrula sp, Abies alba, Dactilorriza maculata, Deschampsia caespitosa,
Brachypodium sylvaticum, Vaccinium myrtillus,

10.- Datos histéricos del bosque.

Se han analizado fotografias de principios del S. XX que muestran una cubierta arbérea similar a la
existente en la actualidad, lo que demuestra el buen estado de conservacién y la reducida
afectacion humana que ha tenido el rodal. La gestién llevada a cabo por la Comunidad de
propietarios gestora de este territorio desde el medievo, parece haber sido un factor positivo. Por
otro lado, es necesario sefialar que la proximidad a corrales de guarda y algunos signos de fuegos
pastorales (caso de extracciones para tea detectados en ejemplares viejos) evidencian en este pinar
un pasado de convivencia con los pobladores locales. Se han observado algunos tocones
procedentes de cortas anteriores a 1950.
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11.- Estado de conservacion.

Se encuentra en estado de conservacion Favorable en la actualidad.

12.- Proteccién legal.

- Parque Natural de Posets-Maladeta
- Zona ZEPA Posets-Maladeta.
- LIC ES -00149 “Posets-Maladeta”.

13.- Propiedad.

Comunidad de Bienes.

14.- Caracteristicas estructurales.

N N AB LIS H media | H dom \/ r_nad. Vol. snags | Vol. Logs % s Bl Fcc. reg
(mayores/ha) | (menoresiha) | (m2hay | . Cuad- (m) m) U (m¥ha) | (m¥nha) |Microhabitats f gy
Med.(cm) (m3/ha) (pies/ha)
850 210 84,13 33 17,33 24,5 432,36 66,25 102,60 1,41 2,5

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.

* Ver gréfica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.

15.- Caracteristicas demograficas de la poblacion de las especies arboreas principales.

Aunque existe un pico en las clases diamétricas medias comprendidas entre los rangos de 35 a 40
cm, predomina la existencia de individuos juveniles y latizales con diametros entre los 10 y 15 cm.
Respecto a los de clases intermedias se encuentran en estado de exclusion de fustes, de ahi que se
haya producido mortalidad mas acentuada debido a la competencia intraespecifica. Existen ademas
pies adultos muy gruesos mayores de 80 cm.

16.- Dinamica natural.

Aunque los bosques pirenaicos de pino negro conforman un dosel con caracter algo abierto y se
imbrican con las praderas alpinas, se aprecian en este rodal signos de un antiguo adehesamiento
inducido por el manejo humano, visible en las areas cercanas a los rasos mas llanos (Cabafia del
Molserert). Por tanto, en décadas anteriores, este rodal pudiera haber contenido una fraccién de
cubierta arbolada menor que la actual. EI ganado vacuno parece buscar proteccion en el interior del
bosque durante el estio. En las areas con menor presion, se observa una cierta matorralizacién de
la parte del rodal con suelo méas evolucionado. Este subpiso estd compuesto, entre otros, por
arbustos pulveniformes y adaptados a la exposicién permanente. Asi mismo, Pinus uncinata posee
la facultad de medrar a luz y media sombra en los primeros estadios, sin embargo, se ha detectado
un mayor indice de reclutamiento para Abies alba, que parece tener mas éxito que el pino al
competir en las zonas del rodal con menor intensidad luminica. Al analizar el diagrama de
composicion diametral del anejo a esta ficha, se observa mortandad de clases diamétricas inferiores
de latizal en fase de exclusién en algunas zonas. Esto explica que buena parte de los pies grandes
y muy grandes se encuentran en fase 6ptima de desarrollo y no permite el recambio de los pies de
menor talla “a la espera”. En este sentido, el porcentaje de arboles gruesos a muy gruesos es del
20%, una cifra todavia baja en los estandares analizados en la bibliografia para los bosques
maduros europeos.
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Se ha detectado ademas facilitacion por efecto percha bajo el dosel de los ejemplares de pino
dominantes para servales (S. aucuparia y S. aria) y otras especies de fruto carnoso. Las
arandaneras de Vaccinium myrtillus ocupan una fracciéon importante de las zonas mas frescas y con
mayor horizonte de suelo.
16.1.- Fase del Estado silvogenético predominante: Fase Optima hacia la fase Terminal.

17.- Gestion actual del entorno.
Integrada en el Plan de Gestién y resto de directrices del Parque Natural de Posets-Maladeta.

18.- Dinamica esperable en las proximas décadas.
Podria existir una tendencia a convertirse en bosque mixto de pino negro y abeto. En ambientes
mas protegidos y cotas algo mas bajas del entorno, existe otra entrada gradual protagonizada por
Fagus sylvatica. Cabe analizar si la entrada progresiva de este caducifolio con dominancia agresiva
puede superar un factor limitante para su desarrollo como es el de las temperaturas bajas en
aquellas zonas mas expuestas. Si las condiciones se vuelven mas secas a causa del cambio global,
es posible también la entrada de Pinus sylvestris.

19.- Amenazas. Perturbaciones exégenas.
Se aprecian signos de herbivoria en el rodal, debido a la cercania de areas de pasto durante el
verano y a la posible entrada de sarrios (se pudieron observar excrementos). El riesgo de incendios
antrépicos se estima en la categoria Baja. El cambio global puede afectar a parte del elenco
floristico mas vulnerable y exclusivo de este rodal de referencia.

20.- Existencia de un programa de seguimiento del e  stado de conservacion.
No existe actualmente un seguimiento del estado de conservacién ni de la dinamica del rodal.

21.- Propuesta de un plan de gestién y seguimiento.

- Realizar un seguimiento periddico de los posibles cambios en la estructura de este rodal,
afeccion por dafos biéticos o abiéticos y otras perturbaciones importantes.

- Mantener los procesos ecologicos que conducen hacia la madurez del entorno mediante la no
intervencién (extraccion de madera muerta, etc).

22.- Referencias especificas en publicaciones o inf ~ ormes internos.
No se conocen.

Cartografia vy ortofotografia:

- Localizacién general. Adjunto. (E. 1:30.000)
- Plano de detalle. Adjunto. (E. 1:3.000)
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Ortofoto actual junto a ortofoto histérica.

Fotografias actuales:

Foto 1: Los bosques maduros de P. uncinata tienen méas de 50
m®de madera muerta en suelo. (Foto: A. Hernandez)

BIOMA FORESTAL

Foto 2: En ciertas areas con fracciones de cabida cubierta cercanas al
100%, se ha detectado el reclutamiento de Abies alba con mayor
capacidad de respuesta ante la ausencia de luz en los primeros estadios
de desarrollo. (Foto: E. Martinez)
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Foto 3: Detalle de gap tras un disturbio de poca intensidad
ocupado por un tapiz rastrero de J. comunnis alpina. No se
produce por tanto una ventana de oportunidad inmediata para la
misma especie tal y como ocurrié unos metros mas arriba.<
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Foto 4: Detalle de microhabitat creado por un picido en el tronco de Pinus
uncinata. Esta formacion representa la conifera con mayor nimero y
variada presencia de dendro-microhdbitats de entre todas las coniferas
prospectadas, quizas debido a una mezcla de sus propias cualidades
morfolégicas y de la singularidad y grado de madurez del Valle de Estos.
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Anexo de datos dasométricos v estructurales del rod al de Pinus uncinata. Valle de Est6s.

Relacién Pies menores / Pies mayores (densidad)

N

= Pies menores = Pies mayores

Pinar negro / Distribucién diamétrica Est6s / Area basimétrica (m%ha)
250 16
14
200
12
150 10
8
100 .
4
) I I I I I I
2
, = 011
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
[ P uncinata muerto P.uncinata vivo mP.uncinatavivo  ® P.uncinata muerto

Madera muerta en pie (m 3/ha) 66,26

Madera muerta total(m 3/ha) 168,86

Muerta + viva (m 3/ha) 601,23

Diametro cuadratico medio (cm) 33,08

Altura dominante (m) 24,50

Pies con dendro-microhabitats / ha 120,00

Fcc de regenerado (%) 25

N° de estratos (1/3 H ) 3
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Rodal de referencia n® 4 — Quejigar de  Quercus faginea

1.-

2.-

3.-

>

ol
.I

Tipo de bosque.

Quejigar de Quercus faginea.

Nombre del rodal.

Barranco del Avellanar. (Cantavieja, Teruel)
2.1.- Coordenadas vy altitud.
Coord. UTM (ETRS 89): 31T 716356 4488906
Altitud media: 1.338 m.

Breve presentacién del rodal, biogeografiay ac  ceso.

Rodal de quejigo mixto con encinas de 2,27 ha de superficie, localizado entre la Sierra de Gudar y el
Maestrazgo turolense. Se trata de un quejigar maestracense, submediterraneo, con una estructura
de tendencia irregular que incluye pies centenarios en estado de senectud.

Se accede por la carretera que va desde Cantavieja a Fortanete desde donde, a escasos kilometros
del primer municipio, se toma una pista secundaria que se corta a escasos cientos de metros ladera
abajo. Para llegar al quejigar desde aqui, se debe cruzar a la vertiente opuesta al Mas del Cuchillo
de Abajo, aguas arriba del estrecho rocoso que moldea el Barranco del Avellanar.

Justificacién del caracter excepcional del roda 1.

El rodal de referencia del Barranco del Avellanar es un quejigar bien conservado y dotado de varios
indicadores caracteristicos de los bosques con una dinamica hacia la madurez: presencia de pies
viejos y regenerado localizado en pequefios huecos que incluyen todas las clases de edad.
Ademas, posee una cantidad verdaderamente representativa de ejemplares muertos en pie que
presentan multiples oquedades. Esta tendencia, resulta verdaderamente singular dentro de los
robledos aragoneses (extensible al resto de su distribuciéon peninsular), ya que la gran parte de los
quejigares prospectados en el presente trabajo resultan ser masas regularizadas procedentes de
tallares de Q. faginea, Q, pyrenaica o Quercus pubescens, que fueron explotadas reiteradamente
para la obtencién de lefias hasta el segundo tercio del pasado siglo. Como en otros casos
excepcionales de algun territorio vecino del interior castellonense, el abandono rural ha contribuido a
naturalizar en las Ultimas décadas esta formacion, ubicada en una ladera de fuerte pendiente y de
escaso interés - también en la actualidad- para las pocas actividades silvopastorales que todavia
perviven.

Localizacién geogréfica y fisiografica.

Esta situado en el término municipal de Cantavieja, en la comarca del Maestrazgo (Teruel), dentro
de la subcuenca del rio Bergantes. Enclavado en la Sierra de la Rocha, en el Maestrazgo turolense
ya en el limite con el macizo gudarico. El rodal se ubica hacia el fondo de valle del Barranco del
Avellanar. Se encuentra bajo un paredoén calizo en exposicién sur — sudeste, en ladera de fuerte
pendiente (entre 35% y 100%).
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6.- Geologia y suelos.

Se asienta sobre un macizo calcareo, derivado de la sinclinal que forma la Muela de Monchén, con
un estrato superior asentado sobre calizas, margas y dolomias provenientes del Cretacico superior.
Debido a su composicion y exposiciobn se trata de suelos muy erosionables a causa de la
escorrentia superficial y el transito recurrente de herbivoros silvestres.

7.- Clima.

Estacion IT Clasificacion IP Clasificacion

Cantavieja 159 | Supramediterraneo inferior | 4.32 | Subhiimedo inferior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), Indice de Precipitacion (IP) y sus correspondientes clasificaciones.

Masia de los Cuchillos de Abaio

2 (g P

75 109ec S66mm (;"0'"]
35 - 70
30 - 60
25 A - 50
20 A - 10
15 4 - 30
10 4 - 20
5 10
9] I I | | | I I | I I 0
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Ilemperatura I’recipitaciones

Figura 1. Climodiagrama (corregido) para el rodal viejo de quejigar del Bco del Avellanar.

Clima mediterraneo templado-frio de veranos calurosos e inviernos frios.

8.- Habitats y vegetacion.
El quejigar de Q. faginea es un Habitat de Interés para la UE (HIC 9240). Contiene los elementos
clasicos descritos para la asociacion violo willkomii-quecetum fagineae en su facies xerofitica. En las
zonas mas proximas a los canchales y el paredén, se encuentra flora ripicola que incluye a Ramnus
saxatilis. A media ladera resultan frecuente la instalacién de vegetacién pulveniforme de erizonales
de Erinacea anthyllis asi como tomillares y salviares heliéfilos supramediterraneos.

9.- Flora mas relevante en el rodal.

Quercus ilex ballota, Juniperus oxycedrus, Juniperus commnunis, Juniperus phoenicea, Genista
scorpio, Prunus mahaleb, Rosa pimpinellifolia, Coronilla emerus, Prunus spinosa, Ramnus saxatilis.
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10.- Datos histdricos del bosque.

Estd situado en las cercanias de las masias de la Rapifia y de los Cuchillos de Abajo,
pertenecientes al municipio de Cantavieja. La -relativa- inaccesibilidad del rodal debido al
encajonamiento del barranco del Avellanar y la prohibicién expresa de la extraccion de lefias del
mismo durante décadas pasadas permitieron mantener este quejigar como dehesa aprovechada en
montanera por la cabafia ganadera propiedad de los asentamientos proximos.

11.- Estado de conservacion.

Se encuentra en estado de conservacion intermedio a favorable.

12.- Proteccion legal.

- Zona ZEPA Rio Guadalope - Maestrazgo.
- LIC ES -2420124 “Muelas y Estrechos de rio Guadalope”.

13.- Propiedad.

Titularidad privada.

14.- Caracteristicas estructurales.

Diam. V mad. N con

N N AB H media | H dom 3 Vol. snags | Vol. Logs - ; Fcc. reg
> Cuad. viva 3 8 microhabitats
(mayores/ha) | (menores/ha) | (m?%/ha) Med.(cm) (m) (m) (mha) (m°/ha) (m*/ha) (pies/ha) (%)
640 480 29,95 24 11,50 11,75 66,75 7,6 1,9 340

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.

* Ver gréfica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.

15.- Caracteristicas demograficas de la poblacion d e las especies arbdreas principales.

En el grafico del anexo adjunto se puede observar que el rodal sigue una cierta tendencia de
distribucion de Licourt, es decir, en forma de J invertida caracteristica de masas irregulares. No
obstante, existe una escasa representacion de aquellos individuos en el paso de estados juveniles a
intermedios (latizal bajo). Esto puede mostrar que la recuperacion en forma de regeneracion del
rodal es todavia reciente (de unos 20- 30 afios). El promedio de arboles gruesos a muy gruesos
(>60 cm) esta en torno al 12%, una cifra relativamente baja que no corresponde necesariamente a
la edad udltima del arbolado, ya que la exposicion sur y la baja calidad de estacién podria
enmascarar su verdadero estado de madurez para la especie. En este sentido, se observan pies
muertos, por causas aparentemente normales a la evolucién natural del entorno en la clase
diamétrica de 40 cm. Debido a su exposicion sur, las alturas medias y dominantes son
generalmente bajas para la especie.

16.- Dinamica natural.

El rodal propuesto presenta indicadores asociados a las formaciones que poseen una dinamica
natural sin intervencion. Esto se traduce en la presencia de madera muerta en pie, un variado
elenco de dendro-microhabitats en los pies de quejigo y encina mas longevos y la presencia de
ventanas o gaps de regenerado pujante con presencia de juveniles y monte bravo en los huecos
dejados tras la muerte de ejemplares viejos. Ya se ha comentado que el enclave presenta ciertos
aspectos de caracter marginal, esto es, suelos inestables, sueltos y pobres, motivo por el que en
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17.

18.

19.

20.

21.

una primera estimacion se pudieran acelerar los procesos de senectud y decadencia del arbolado
mas afioso. Sin embargo, la presencia de parches con dinamica optima de reclutamiento de nuevos
brinzales mencionado arriba hace pensar que existe una tendencia dirigida hacia la estabilidad del
quejigar, si no aumentan otro tipo de perturbaciones.

16.1.- Fase del Estado silvogenético predominante: Fase Terminal y fase de
rejuvenecimiento.

- Gestion actual del entorno.
No existe una gestion activa actual del entorno.
- Dinamica esperable en las proximas décadas.

Se espera una progresiva colonizacion de los claros existentes entre los pies adultos tal y como ha
ocurrido en buena parte del rodal. Esto puede suponer una naturalizacion satisfactoria del mismo,
con presencia de todos los estados de madurez a pesar de estar sujeto a un ambiente xerofilo
alejado de las condiciones microclimaticas de la ladera opuesta, de ambiente marcadamente
nemoral y con presencia de taxones eurosiberianos. Sin embargo, presenta mas signos de
intervencion reciente que el rodal finalmente propuesto.

El origen de los quejigares adehesados, monosespecificos 0 mixtos con encinas y arces en el
maestrazgo proviene de su uso pastoral, siendo aprovechado para ramdén y en montanera en
épocas de produccion y maduracion de bellotas. La mayor presencia ganadera pudiera haber
aportado nutrientes adicionales beneficiosos para el desarrollo del conjunto del sistema. Dicha
presencia de ganado desaparece progresivamente o es sustituido por el de la accion nitrificante de
herbivoros silvestres, en aumento significativo en la zona que protagonizan principalmente el corzo
y la cabra montés.

De otro modo, y debido a su caracter marginal, las restricciones ambientales ocasionadas por el
cambio global podrian desembocar en el aumento de otras especies mas adaptadas al estrés
hidrico, caso de la encina ya presente aunque en menor cobertura actualmente. Sin embargo, no se
han detectado signos evidentes de ese recambio hasta la fecha.

- Amenazas. Perturbaciones exégenas.

Se han detectado signos de herbivoria silvestre en el rodal. Su transito ademas provoca erosion
localizada.

El riesgo de incendios antropicos se estima en la categoria de Intermedio.

- Existencia de un programa de seguimiento del e  stado de conservacion.

No existe actualmente seguimiento sobre el estado de conservacién o la dinamica del rodal.

- Propuesta de un plan de gestion y seguimiento.

Es aconsejable realizar un seguimiento periodico de los posibles cambios en la estructura de este

rodal de referencia asi como de la afeccién por dafios bidticos (sobre todo de los herbivoros en el
regenerado) o abioticos, asi como de otras perturbaciones importantes.
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22.- Referencias especificas en publicaciones o inf ~ ormes internos.
No se conocen.

Cartografia vy ortofotografia:

- Localizacion general. Adjunto. (E. 1:30.000)

- Plano de detalle con la delimitacién del rodal y localizacién de las parcelas de toma de datos de
estructura. Adjunto. (E. 1:3.000)

- Ortofoto actual (detalle de la zona) junto a ortofoto historica

Fotografias actuales:

Foto 1: Imagen del interior del quejigar del Bco del Avellanar. Es . . .
; Foto 2. Detalle de un viejo gap ocupado por juveniles y clases
reconocible su pasado como dehesa con algunos trasmochos.

diamétricas medias representativas de una formacion tendente a la

En los claros interfase se produce una matorralizacion . .
irregularidad.

progresiva tras afios de minima o nula presion silvopastoral.

BIOMA FORESTAL 51/92



CARACTERIZACION de RODALES VIEJOS en ARAGON

Foto 3: Detalle de madera muerta en suelo, muy poco frecuente
en este tipo de formaciones debido a la rapida extraccion
posterior en zonas de buena accesibilidad.

BIOMA FORESTAL

Foto 4: Imagen del dosel aéreo visto desde el seno del quejigar. Su
caracter marcescente, provoca una entrada de luz que permite la
ocurrencia de un variado elenco floristico en los rodales viejos . En este
caso el correspondientes a la asociacion Violo willkomii- Quercetum
fagineae muy comun en los quejigares maestracenses.
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Anexo de datos dasométricos v estructurales del rod al de Q.faginea. Bco Avellanar.

Pies menores / Pies mayores (densidad)

= Pies menores = Pies mayores

Quejigar / Distribucién diamétrica Quejigar / Area basimétrica (m¥ha)
350 7
300 6
250 3
200 4
150 3
- ! I I I
50 1
o I | I P | "I | ] o I I I
0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7S
mmm Q. fagineavivo mmmm Q. ilexVvivo e====Q.fagineamuerto === Q.ilexmuerto m Q. fagineavivo mQ.fagineamuerto mQ.ilexvivo m Q.ilex muerto

N
o
N

Madera muerta en pie (m 3/ha)

©
[l
[y

Madera muerta total(m 3/ha)

~
()]
N
~

Muerta + viva (m %/ha)

Diametro cuadratico medio (cm) 24,13

Altura dominante (m) 11,50

Pies con dendro-microhabitats / ha 340

Fcc de regenerado (%) 15

N° de estratos (1/3 H ) 3
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Rodal de referencia n® 5 — Pinar de  Pinus nigra salzmanni

1.- Tipo de bosque

Pinar puro de pino negral (Pinus nigra salzmannii)

2.- Nombre del rodal:

Canals de Sant Miquel (Valderrobres, Teruel)

2.b.- Coordenadas y altitud.

Coord. UTM (ETRS 89): 766.890 - 4.516.407

Altitud media: 990 m.

3.- Breve presentacién del rodal y biogeografia

Pinar maduro en una zona poco accesible de Los Puertos de Beceite. Superficie del rodal: 9,1 ha.
Larga pista forestal hasta el Mas del Pa Torrat. A partir de aqui el acceso se realiza por un antiguo

sendero poco utilizado actualmente.

Estructura multiestratificada e irregular, con presencia moderada de carrascas en el subpiso. Se
encuentra situado en el piso supramediterraneo, region Mediterranea.

4.- Justificacién del caracter excepcional del roda |

Se trata de una buena representacion de pinar maduro con dindmica natural, lo cual no es muy
frecuente entre los pinares de pino negral en la region. Los pinares de toda la zona han sido explotados
por el método de cortas diametrales, pero respecto a este rodal hay referencias de un periodo sin
explotacion de al menos 80 afios.

5.- Localizacién geogréafica y fisiogréafica

Situado en el término municipal de Valderrobres, en la comarca del Matarrafia (Teruel). Enclavado en
el sistema montafioso de los Puertos de Beceite (Els Ports), que constituye el punto de encuentro del
Sistema Ibérico con la Cordillera Prelitoral catalana.

El rodal esta situado cerca del Tossal de la Massanera, en una zona de canales encajadas entre
afloramientos de calizas, con fuertes pendiente (entre 35% y 100%).

6.- Geologia y suelos
Se sitlla sobre un macizo calcareo jurasico, con intercalaciones de vetas de arenisca con nddulos

férricos. El rodal de referencia estd situado sobre una zona con barrancos encajados y resaltes
abruptos. Son frecuentes los afloramientos rocosos en el suelo del pinar.
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7.- Clima

Estacion IT Clasificacion IP Clasificacion

Canals St.
Miquel

148 | Supramediterraneo superior | 4. 2 | Subhimedo inferior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), Indice de Precipitacion (IP) y sus correspondientes clasificaciones.

Canals de Sant Miauel
(0 10,3ec saimm Fmm
40 r
35 4 r 70
30 4 - 60
25 - - 50
20 4 r 40
15 + r 30
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5 r 10
0 T 0
E F M A M n Ji A S o N D
——Temperatura ——Precipitaciones

Clima mediterraneo, templado frio, de veranos calurosos e inviernos frios.

8.- Habitats y vegetacién

La vegetacion corresponde a un pinar de pino negral. Se trata de un habitat de interés europeo (HIC
9530). El entorno estd dominado por pinares del mismo tipo. Frecuentemente aparecen dispersos
arces (Acer opalus granatense). En algunos enclaves mas favorable por acumulacion de suelo
encontramos pequefios rodales de encina (Quercus ilex ballota).

9.- Flora mas relevante en el rodal

Rosmarinus officinalis (abunda en el subpiso), Quercus ilex ballota, Juniperus oxycedrus, Juniperus
commnunis, Juniperus phoenicea, Pteridium aquilinum (abundante en los enclaves de suelo arenoso),
Brachypodium phoenicoides, Rubia peregrina, Helleborus foetidus, Acer opalus granatense y pies
dispersos (escasos) de Sorbus domestica.

Flora de caracter especial en el rodal: Poligonatum odoratum, Paeonia officinalis.

En la zona baja de las canales, cerca del fondo de valle, aparece llex aquifolium, Buxus sempervirens y
un interesante bosquete de tejo (Taxus baccata).

10.- Datos histéricos del bosque
Perteneci6 a la ermita de Sant Miquel, (situada en las cercanias). Tras la desamortizacion fue vendida

y finalmente pas6 a ser Monte de Utilidad Pdblica (MUP n° 271 Canals de Sant Miquel, 114,8 ha).
Alrededor hay varias propiedades particulares, entre ellas el Mas del P4 Torrat, actualmente en ruinas.
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La explotabilidad de este monte es dificil, pero no imposible, razén por la que probablemente fue
explotado en la antigiedad. Existen referencias orales de no haberse explotado en los Ultimos 80 afios.
Ha podido sufrir algan incendio superficial de baja intensidad.

11.- Estado de conservacion

Se encuentra en estado de conservacién favorable, con presencia de los principales indicadores de
madurez (estructura multiestratificada, pies gruesos y viejos, presencia de gaps, madera muerta y
regenerado).

12.- Proteccion legal

Esta incluido en el LIC ES2420036 Puertos de Beceite.

13.- Propiedad

Es Monte de Utilidad Publica (MUP 271), perteneciente al Ayuntamiento de Valderrobres.

14.- Caracteristicas estructurales

N N AB g:?arg' H media | H dom erir\]/zd' Vol. snags | Vol. Logs micr,:h(;?)ri]tats Fcc. reg
(mayores/ha) | (menores/ha) | (m%ha) : (m) (m) 2 (m3ha) (m3ha) X (%)
Med.(cm) (m3/ha) (pies/ha)
600 480 52 33 11,50 28,1 342,9 10,7 31,9 15 10

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.
Se han registrado pinos hasta la clase diamétrica de 70 cm y pies con una altura total de hasta 31 m.
*Ver grafica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.
15.- Caracteristicas demograficas de la poblacién de la(  s) especie(s) arbérea(s) principal(es)
Estimadas a partir de las graficas de distribucion diamétrica, matizada a partir de los (escasos) datos
de edades que tenemos se observa una representacion de todas las clases de edad, con gran cantidad
de pies jovenes y menor abundancia de pies de elevada edad, configurando un curva de J invertida.

16.- Dinamica natural (perturbaciones)

En las parcelas analizadas se observan arboles individuales derribados por viento, rotos por nevadas
tardias y arboles muertos por ataque de insectos (escolitidos).

Al parecer las perturbaciones que conducen la dindmica en este rodal son de pequefa intensidad,
creando pequefios gaps (con una superficie observada media de 400 m?) en el dosel, bajo los cuales
se origina una regeneracién de pino suficiente para continuar la dinamica de masa irregular.

A pesar de que la zona presenta un riesgo alto de afeccién de incendios originados por causas
naturales (rayos), no se observan huellas de incendios en el rodal, si acaso se supone el paso de algun
fuego superficial y de baja intensidad.

16.1.- Fase del Estado silvogenético predominante: Fase Optima hacia la fase Terminal.
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18.- Gestion actual del entorno

En el entorno se siguen realizando cortas diametrales por entresaca. La caza de cabra montés supone
una actividad relevante en la zona.

19.- Dinamica esperable en la proxima década

Se estima cierta probabilidad de decaimiento de la especie principal en funcién del cambio climatico
previsibles en préximas décadas, mas no la sustituciéon de especie principal.

20.- Amenazas. Perturbaciones exégenas.

No se han observado problemas con herbivoros silvestres (tan sélo signos dispersos9 o plagas de
entidad significativa. No existe ganado en la zona. El riesgo de incendios antropicos se estima en la
categoria intermedia.

21.- Existencia de un programa de seguimiento del e  stado de conservacion

No existe actualmente seguimiento sobre el estado de conservacion o la dinamica del bosque.

22.- Propuesta de un plan de seguimiento

Seria conveniente hacer un seguimiento periddico de los posibles cambios en la estructura de este
rodal, afeccion por dafios bidticos o abiéticos, perturbaciones importantes, etc...

23.- Referencias especificas en publicaciones o inf ~ ormes internos
No se conocen.

Cartografia y ortofotografia:

- Localizacién en su comarca (E. 1:50.000)

- Plano de detalle con la delimitacién del rodal y localizacién de las parcelas de toma de datos de
estructura (E. 1:10.000)

- Ortofoto actual (detalle de la zona) junto a ortofoto historica (con el mismo encuadre)
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Fotografias actuales:

Foto 1: Localizacion de las Canals de Sant Miquel, en un paraje . . .
. . . " Foto 2: La madera muerta es una imagen poco habitual en los pinares
abrupto y poco accesible, lo que ha permitido que evolucionara sin ) L .
L . gestionados. En este caso es un indicador mas de madurez,
una gran presion humana, aunque hay referencias de cortas hace . . . - -~ .
manifestando la poca influencia antrépica en los Ultimos tiempos.

varias décadas.

Foto 4: Se observa la buena regeneracion del pino negral en los
huecos del dosel causados por caidas de arboles.
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Anexo de datos dasométricos vy estructurales del rod

al de Pinus nigra salzmanii _Canals de S. Miquel

Pinar laricio / Distribucién diamétrica

Relacién Pies menores / Pies mayores (densidad)

]

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

P, nigra muerto  mmmmm Q. ilex muerto === P, nigra vivo

60

65 70

Q. ilex vivo

~
@

mPies menores = Pies mayores

10

)

0

Valderrobres / Area basimétrica (m?/ha)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

HP.nigravivo B P.nigramuerto M Q.ilexvivo M Q. ilex muerto

Madera muerta en pie (m %/ha)

10,66

Madera muerta total(m 3/ha)

42,53

Muerta + viva (m 3/ha)

385,51

Didmetro cuadratico medio (cm)

33,19

Altura dominante (m)

28,10

Pies con dendro-microhabitats / ha

15

Fcc de regenerado (%)

N° de estratos (1/3 H )
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Rodal de referencian®6 — Pinar de Pinus pinaster

1.-

2.-

3.-

P

Tipo de bosque.
Pinar maduro de Pinus pinaster.
Nombre del rodal.

Cantarral de Pells. (Gea de Albarracin, Teruel)

2.1.- Coordenadas vy altitud.
Coord. UTM (ETRS 89): 31T 295442 - 4727404
Altitud media: 1.235 m.
Breve presentacion del rodal, acceso y biogeogr  afia.
Pinar de rodeno mixto con subpiso de encinas localizado en la Sierra de Albarracin.

Se accede desde la carretera de montafia que va de Gea de Albarracin al Centro de Interpretacion
de Donarque. Una vez llegamos a la zona recreativa de la Fuente del Meadero, existe en la curva
un desvio por una pista forestal hacia la derecha para llegar al Cantarral de Pel(s.

Justificacién del caracter excepcional del roda 1.

Sin duda se trata, junto al quejigar y el sabinar albar, del habitat prospectado que presenta una
mayor dificultad para el analisis de su estado madurez. Esto es debido a que se caracteriza por
estar fuertemente asociado al manejo antrépico (madera y resina) y, en consecuencia, una
distribucién coincidente con areas cercanas a asentamientos humanos desde muy antiguo. De otro
modo, en Aragén, como en otras partes de la peninsula ibérica, P. pinaster forma extensas masas
forestales de una notable amplitud ecolégica y una dinamica ciertamente favorable para crear
espacios naturalizados y de notoria diversidad biologica en el transcurso de un moderado espacio
de tiempo. Asi pues, el pinar de resinero del Cantarral de Pelis ha ido adquiriendo rasgos
interesantes de naturalizacién inducida (madera muerta en suelo y en pie, ventanas de regenerado,
etc) por diferentes causas luego indicadas. Dichos rasgos se ven potenciados por la gran superficie
arbolada en excelente estado de conservacion que ocupa la matriz forestal circundante, que acelera
los procesos hacia una dindmica natural del global del sistema. Este es el caso del rodal de la
ladera contigua conocida como el Bco del Sahuco, que esta adquiriendo una estructura y dindmica
similar.

Se encuentra a escasos cientos de metros del conocido como Paisaje Protegido de los Rodenos de
Albarracin, de gran singularidad geoldgica y paisajistica.
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5.- Localizacion geografica y fisiografica.

Situado en el término municipal de Gea de Albarracin, en la comarca de Albarracin (Teruel), dentro
de la cuenca del rio Guadalaviar. Enclavado en el sistema montafioso de la Sierra Carbonera dentro
de los Montes de Albarracin por su vertiente sureste ya cercana con las landas mas onduladas y
llanas de la ciudad de Teruel. El rodal estd situado a media ladera de un valle con pendientes
moderadas del 20 al 35 %, en forma de V que canaliza la humedad de los vientos provenientes del
este, de mayor influencia litoral y por tanto, mas hiimedos.

6.- Geologia y suelos.
Se asienta sobre plataformas y relieves monoclinales. El sustrato principal esta compuesto por
arenas que forman los rodenos del Buntsandstein, los cuéles vacian los depdésitos terciarios aguas

abajo en la olla de Teruel por medio de la cuenca del rio Guadalaviar.

7.- Clima.

Estacion T | Clasificacion IP | Clasificacion

Teruel 125 | Supramediterraneo superior | 3,5 | Seco superior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), indice de Precipitacién (IP), indice Climatico (Ic) y sus correspondientes
clasificaciones.

Cantarral de Pelus
a (2 P (mm
"0 g6sc 404mm 7(80 )
35 - 70
30 - 60
25 - 50
20 4 - 40
15 - - 30
10 - - 20
5 - 10
0 T 0
E F M A M In J A S o N D
Temperatura Precipitaciones

Figura 1. Climodiagrama (corregido) para el rodal viejo de pinar de resinero de Gea de Albarracin.
Clima continental templado frio, de veranos calurosos e inviernos frios.
8.- Habitats y vegetacion.

Los pinares mesogeanos mediterraneos de P. pinaster son un Habitat de Interés para la UE (HIC
9530).

El pinar de resinero es la especie principal y estructural, a veces acompafiada por Q. faginea y casi
siempre por Q. ilex, especie verdaderamente al alza para el rodal estudiado y la matriz circundante.
La vegetacion esta compuesta ademas por un subpiso de jarales de Cistus ladanifer alli donde las
ventanas de luz permiten el desarrollo de matorral heliéfilo. Los claros anteriormente provocados por
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el manejo silvicola, se van cicatrizando con la entrada de majuelos, cerecinos, rosales y marafiones
gue van cerrando de manera localizada algunas areas del rodal. El elenco floristico pertenece a la
asociacion fitosocioldgica Blupleuru rigidi- Quercetum rotundifoliae (sigmetum).

9.- Flora més relevante en el rodal.
Potentilla cinerea, Genista scorpius, Hieracium umbrosum, Pilosella tardans, Rubia peregrina,
Jasione crispa, Heliantenumm cinereum ssp rotundifolia, Festuca listrix, Vicia nigra, Lotus
corniculatus, Arctostaphilos uva ursi ssp. crassifolia, Blupleurum rigidum, Prunus mabhaleb,
Crataegus monogyna, Quercus ilex, Prunus spinosa.

10.- Datos histdricos del bosque.
El rodal de P. pinaster propuesto ha sido aprovechado para la obtencién de resinas desde al menos,
principios del S. XX. Se han obtenido edades de 88 a 92 afios para los pies de mayor envergadura.
En este sentido, las fotos aéreas analizadas muestran un paisaje arbolado en las fotos del vuelo
americano de 1956 - 1957. El aprovechamiento de resinas dejé de efectuarse en el afio 1975, lo que
propicié la existencia actual de pies a mitad de resinacién, con caras y picas todavia visibles en
algunos fustales.

11.- Estado de conservacion.
Se encuentra en estado de conservacion Favorable.

12.- Proteccién legal.
No goza de ninguna figura de proteccion.

13.- Propiedad.
Monte de Utilidad Publica n° 20.

14.- Caracteristicas estructurales*

N N AB g{?arg' H media | H dom erir\]/zd' Vol. snags | Vol. Logs micryh(;%ri]tats Fcc. reg

2 . 3 3
(mayores/ha) | (menores/ha) | (m?%/ha) Med.(cm) (m) (m) (mha) (m°/ha) (m*/ha) (pies/ha) (%)
930 800 37,01 24 11,88 13,50 | 153,54 23,90 15,05 10 6,5

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.

* Ver gréfica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.

15.- Caracteristicas demograficas de la poblacion d e las especies arbéreas principales.

En la gréfica del anexo adjunto a esta ficha se puede observar que la tendencia que configura la
distribucion diametral de la masa es la de una curva exponencial descendente. Asi pues, la propia
fisionomia del pinar, favorecedora de la entrada de altos niveles de luz y los huecos existentes, han
ido permitiendo la proliferacion del regenerado y por tanto la instalacién progresiva de pies de clases
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diamétricas inferiores tanto de Q. ilex como del propio P. pinaster. En el anejo adjunto a esta ficha,
dentro de la gréfica que representa el area basimétrica, se observa un pequefio pico en clases
diamétricas intermedias, lo cual puede dar muestra de su pasado como monte alto regular durante
su etapa de aprovechamiento.

16.- Dinamica natural.

Al analizar los aspectos relacionados con el ciclo silvogenético, se puede apreciar con claridad que las
propias actividades derivadas del resinamiento han inducido a la aceleracion de los procesos que
dirigen al rodal hacia la madurez. Aunque resulta evidente que no se produjo la consecucion de la fase
conocida como resinacién “a muerte”, los dafios mecanicos Yy fisiolégicos provocados en buena parte
de los pies en estado de fustal han ido traduciéndose en una decadencia y muerte prematural de
muchos de ellos. Esto ha permitido la existencia de un volumen de madera muerta inusual en este tipo
de formaciones manejadas. Por otro lado, la reduccion de la presion selectiva sobre las quercineas- Q.
ilex mayoritariamente-, esta permitiendo la recolonizacion de la especie, que entra en competencia
directa con el propio renuevo del pinar de distribucién espacial mas heterogénea, casi en agregados
(véase la dinamica de las clases inferiores en el grafico de distribucion diametral). Por otro lado, se ha
detectado un aumento considerable de otras especies de arbustos planifolios como Prunus spinosa y
Crataegus monogyna, que se instalan con mayor facilidad gracias al cese de la presion humana y al
efecto percha facilitado por el dosel arbéreo vivo (y muerto en pie) de los pies adultos de P. pinaster.

1 Algunos autores apuntan que P. pinaster puede llegar a alcanzar aproximadamente los 200-300 afios.
16.1 Fase silvogenética dominante:  Fase Optima.

17.- Gestion actual del entorno.

La mayor actividad silvicola en el entorno es la realizacion de tratamientos preventivos contra
incendios (lineas y areas cortafuegos), asi como el mantenimiento de la pista forestal.

18.- Dinamica esperable en las préximas décadas.

Podrian existir varias hipotesis en lo referente a la dinAmica esperable del rodal de referencia
propuesto dependiendo de los factores exdgenos que se puedan producir a corto- medio plazo. Si
no existen perturbaciones de alta intensidad, se espera una fuerte competencia intraespecifica de la
encina y el pino resinero que puede desembocar en la conformacién de una masa mixta, irregular y
con un subpiso frutescente rico en especies del cortejo.

19.- Amenazas. Perturbaciones exégenas.
Se han observado signos muy dispersos de herbivoria silvestre.

El riesgo de incendios antrdpicos se estima en la categoria alta debido a la propia autoecologia de
esta especie de pino, de temperamento piréfito y adaptado al fuego mediante la serotinia de sus
pifias. Ante nuevos escenarios de aumento de temperatura, es bastante probable el cambio en la
estructura del paisaje y la pérdida de individuos afiosos a causa del fuego, sin duda el handicap mas
relevante para el pinar de rodeno como formacion madura de presencia continua en el espacio y en
el tiempo.
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20.- Existencia de un programa de seguimiento del e  stado de conservacion.
No existe actualmente seguimiento sobre el estado de conservacién o la dindmica del rodal
21.- Propuesta de un plan de gestion y seguimiento.

- Realizar un seguimiento periddico de los posibles cambios en la estructura de este rodal, afeccién por
dafios biéticos o abidticos y otras perturbaciones importantes.

- Mantener los procesos ecologicos que conducen hacia la madurez del entorno mediante la no
intervencién (extraccion de madera muerta, etc).

22.- Referencias especificas en publicaciones o inf ~ ormes internos.
No se conocen.

Cartografia vy ortofotografia:

- Localizacién general (E. 1:30.000). Adjunto.

- Plano de detalle con la delimitacién del rodal y localizacién de las parcelas de toma de datos de
estructura (E. 1:3.000). Adjunto.

- Ortofoto actual (detalle de la zona) junto a ortofoto histérica.
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Fotografias actuales:

Foto 1: Detalle de ejemplares de P. pinaster del Cantarral de Pelis Foto 2: En el subpiso del pinar no manejado de este rodal de
gue presentan signos de aprovechamiento en resinacion abandonado referencia se puede apreciar el estrato pujante de Q. ilex, que entra
hace mas de 35 afios. en competencia directa con el dosel juvenil de P. pinaster.

Foto 4: Resulta frecuente en el rodal la existencia de ventanas de
regenerado o gaps, al abrirse un hueco después de un pequefia
perturbacién y la consiguiente muerte de los ejemplares adultos
existentes.

Foto 3: Detalle del rodal viejo de referencia propuesto en el que el
pueden apreciar el vuelo del estrato principal y ejemplares muertos en
pie repartidos de manera homogénea por toda la masa.
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Anexo de datos dasométricos vy estructurales del rod

al de Pinus pinaster.

Cantarral de Pelus

Relacién Pies menores / Pies mayores (densidad)

Pinar de rodeno / Distribucién diamétrica

300

250

200

150

100

50

o]

10 15 20 25 30 35 40 45

Pinus pinaster muerto MM Q. ilex Muerto === Pinus pinaster vivo

50 55

60

65

u Pies menores

70 75

Q. ilex vivo

Pies mayores

Ok N W A O O N ®

5

Cantarral / Area basimétrica (m%ha)

0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

m Pinus pinaster vivo  m Pinus pinaster muerto

Madera muerta en suelo (m %/ha) 15,05
Madera muerta en pie (m 3/ha) 23,90
Madera muerta  30cm (m %/ha) 22,70
Madera muerta total(m 3/ha) 38,96
Volumen madera (m %/ha) 153,54
Muerta + viva (m %/ha) 192,50
% Madera muerta 20,24
D. 100 (cm) 37,50
Diametro cuadratico medio (cm) 24,27
Altura media (m) 11,88
Altura dominante (m) 13,50
TTGB (cm) 40,50
Dendro-microhabitats / ha 10
% Pies gruesos y muy gruesos 46
Fcc de gaps (%) 35
Fcc de regenerado (%) 6,5
indice de Hart 28
N° de estratos (1/3 H ) 3
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Rodal de referencia n® 7 — Pinar de pino carrasco

1.- Tipo de bosque:
Bosque de pino carrasco (Pinus halepensis) con sotobosque continuo de coscoja (Quercus coccifera)
2.- Nombre del rodal:

2.1.- Coordenadas vy altitud.

Coord. UTM (ETRS 89): 663.014 - 4.579.068
Altitud media: 632 m.
3.- Breve presentacioén del rodal, biogeografiay ac  ceso.

Pinar maduro de P. halepensis de 52,4 ha de superficie, localizado en el valle del Ebro, bajo unas
duras condiciones de aridez y continentalidad que suponen una situacion practicamente excluyente
para cualquier especie arbérea que no sea el pino carrasco, que forma aqui una masa practicamente
monoespecifica con subpiso de coscoja.

La carretera A-220 que comunica Carifiena con Villanueva de Huerva atraviesa el MUP n° 32 Pinar y
Dehesa, una pista principal recorre la mitad oriental del monte, limitando por su parte meridional este
rodal que constituye el cuartel de reserva del monte.

4.- Justificacion del caracter excepcional del roda 1.

El rodal de referencia de Villanueva de Huerva representa una clara manifestaciéon de pinar de
halepensis propio del Valle medio del Ebro con una gestién respetuosa en los Ultimos tiempos que le
ha permitido alcanzar altos niveles de madurez para lo que suele encontrarse en pinares de esta
especie. Contiene todas las fases del ciclo silvogenético.

5.- Localizacién geografica y fisiografica.

Esté situado en el término municipal de Villanueva de Huerva, en la comarca de Campo de Carifiena, al
sur de la provincia de Zaragoza. Se trata de un monte de orografia suave, localizado en terrazas
fluviales del Valle del Ebro.

6.- Geologia y suelos.

Geoldgicamente, el pinar de Villanueva se caracteriza por formar parte de la gran fosa tecténica del
Valle del Ebro, rellenado por sedimentos modernos (oligocenos y miocenos). Se trata de depésitos
blandos y mal cohesionados. La litofacies es silicea, de cuarcitas y areniscas redondeadas.

Los suelos son del tipo pardo siliceos erosionados, de escaso espesor y textura franca bastante
arenosa (arena 67%, limo 26% y arcilla 6%). El bajo contenido en arcilla condiciona una baja
Capacidad de Retencion de Agua potencial (28%). El PH en los perfiles superficiales es ligeramente
bésico (7,5) sin presencia de caliza activa.
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7.- Clima.

Estacion IT Clasificacion IP | Clasificacion

Villanueva de Huerva 246 | Mesomediterraneo superior | 3 | Seco superior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), indice de Precipitacién (IP), y sus correspondientes clasificaciones.

Villanueva de Huerva
Tof;q— 13,82C 478,7mm 'f(:;',';)
35,0 4 - 70,0
30,0 - 60,0
250 | - 50,0
20,0 - 40,0
15,0 - 30,0
10,0 20,0
5,0 - 10,0
0,0 0,0
E F M A M Jn I A S o N D
——Temperatura Precipitaciones

Figura 1. Climodiagrama (corregido) para el rodal viejo de pinar de Villanueva de Huerva.
Clima mediterraneo templado-calido, de veranos muy calurosos e inviernos frescos.
8.- Habitats y vegetacion.

Los pinares mediterrdneos de pinos mesogeanos son un Habitat de Interés para la UE (HIC 9540).
La formacién esta caracterizada por un estrato arbdreo abierto de Pinus halepensis y un
sotobosque practicamente continuo de Quercus coccifera.

9.- Flora mas relevante en el rodal.

El estrato de matorral esta dominado en casi todo el monte por la coscoja (Quercus coccifera). El
coscojar conforma un sotobosque bajo, denso, pinchudo (tipico de formaciones escleréfilas y
xerotermdfilas) y frecuentemente cerrado e impenetrable. Otras matas y arbustos aparecen en
menor medida: Rhamnus lycioides, Rosmarinus officinalis, Cistus albidus, Juniperus oxycedrus. Mas
raramente aparece la sabina mora: Juniperus phoenicea.

10.- Datos histéricos del bosque.
Se han analizado ortofotografias de mediados del S. XX que muestran una cubierta arborea similar
a la existente en la actualidad, aunque un suelo “més blanco” (menos cubierto por matorral) lo que
demuestra la reduccién de la presién ganadera en las Ultimas décadas. La gestién selvicola llevada
a cabo en los Ultimos afios se ha reducido a la extraccién de lefias (principalmente pies muertos y
resultado de actuaciones de prevencién de incendios) que han afectado solamente a los bordes de
las pistas.

11.- Estado de conservacion.

Se encuentra en estado de conservacion Favorable en la actualidad.
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12.

13.

- Proteccion legal.
- M.U.P. n°32.
- no esta incluido el monte en Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) o en Espacio Natural
Protegido
- Propiedad.

Ayuntamiento de Villanueva de Huerva.

14.- Caracteristicas estructurales.

N N AB gLa;;' H media | H dom er:\]/zd' Vol. snags | Vol. Logs moi/grgir?asbiig?s Fcc. reg
2 0 B 3
(mayores/ha) | (menores/ha) | (m?#/ha) Med.(cm) (m) (m) (m¥ha) (m?3/ha) (m°/ha) (piesiha) (%)
448 90 15,3 20,8 115 12,5 63,2 4,3 131 10 5

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.

* Ver gréfica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.

15.- Caracteristicas demograficas de la poblacion de las especies arboreas principales.

A pesar de que los pinares de pino carrasco han sido tradicionalmente considerados como masas
que de manera natural tienden a la regularidad, en este rodal encontramos una masa irregular por
bosquetes.

16.- Dinamica natural.

Doble dinamica de perturbaciones: destructivas o de ciclo largo a través de incendios forestales y de
ciclo corto a través de la accion parasita y hemiparasita de patdégenos primarios y secundarios,
condicionados estos Ultimos por los principales agentes abioticos desencadenantes como el
aumento de periodos de sequia y los incendios antes citados.

El significado ecolégico de los ataques de agentes bidticos sobre las masas de pino carrasco esta
relacionado con una dinamica de perturbaciones de baja intensidad causantes de una renovacion
continua y gradual de la masa dentro del ciclo natural del pino carrasco. Esta renovacién se
produciria a través de un regenerado de pino en baja densidad que aprovecharia los huecos no
cubiertos por el matorral dominante, la coscoja (Quercus coccifera).

16.1.- Fase del Estado silvogenético predominante: Fase Optima hacia la fase Terminal. En
determinados enclaves también pequefios bosquetes en fase de desintegracion.

17.- Gestion actual del entorno.

Integrada en el Proyecto de ordenacion del MUP n°® 32 como Cuartel de Reserva.

18.- Dinamica esperable en las préximas décadas.

Mantenimiento de la estructura actual a través de la dinamica de ciclo corto. Maduracién hacia
mayor tamafio (aumento del Dg) de los arboles dominantes.
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19.- Amenazas. Perturbaciones exégenas.

Atencion al riesgo de incendios antropicos se estima en la categoria Baja. El cambio global puede
afectar a parte del elenco floristico mas exigente en humedad de este rodal de referencia.

20.- Existencia de un programa de seguimiento del e  stado de conservacion.

A partir de la redaccion del proyecto de ordenaciéon se ha establecido un seguimiento del estado de
conservacion y de la dinamica del rodal, a través del estudio periédico de una parcela permanente.

21.- Propuesta de un plan de gestion y seguimiento.

- Realizar un seguimiento periodico de los posibles cambios en la estructura de este rodal,
afeccion por dafios bioéticos o abidticos y otras perturbaciones importantes.

- Mantener los procesos ecologicos que conducen hacia la madurez del entorno mediante la no
intervencién (extraccion de madera muerta, etc).

22.- Referencias especificas en publicaciones o inf ~ ormes internos.
No se conocen.

Cartografia y ortofotografia:

- Localizacion general. Adjunto. (E. 1:30.000)
- Plano de detalle. Adjunto. (E. 1:3.000)
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Fotografias actuales:

Foto 1: La estructura abierta (Fcc media del 60%) del rodal
seleccionado se corresponde con unas condiciones edafocliméaticas
especialmente duras. El sotobosque esta formado principalmente por
coscoja, romero y otras especies secundarias entre ellas varias
cisticeas.

Foto 2: Los derribos de viento inician una dinamica poco conocida
hasta la fecha en los pinares mediterraneos maduros.

Foto 3: La instalacion de una parcela permanente en el cuartel de
Reserva (coincidente con el rodal viejo seleccionado) permitira conocer
mejor la dindmica de los pinares de carrasco en el valle del Ebro.

Foto 4: Madera muerta caida y comienzo de un nuevo ciclo forestal a
través del regenerado disperso de brinzales de pino.

BIOMA FORESTAL 71/92



160,00
140,00
120,00
100,00

80,00

40,00
20,00
0,00

CARACTERIZACION de RODALES VIEJOS en ARAGON

Anexo de datos dasométricos vy estructurales del rod

al de Pinus halepensis.

Villanueva de Huerva.

Pinar carrasco / Distribucién diamétrica

Relacién Pies menores / Pies mayores (densidad)

= Pies menores

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

P. halepensis muerto === P_halepensis vivo

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Pies mayores

Pinar carrasco / Area basimétrica (m%ha)

55 60 65

m P. halepensis vivo P. halepensis muerto

Madera muerta en suelo (m %/ha) 8,80
Madera muerta en pie (m 3/ha) 4,35
Madera muerta  30cm (m %/ha) 3,50
Madera muerta total(m 3/ha) 13,15
Volumen madera (m %/ha) 63,25
Muerta + viva (m %/ha) 76,40
% Madera muerta 17,21
D. 100 (cm) 37,50
Diametro cuadratico medio (cm) 20,86
Altura media (m) 11,53
Altura dominante (m) 12,53
TTGB (cm) 37,6
Pies con dendro-microhabitats / ha 10
% Pies gruesos y muy gruesos 0,00
Fcc de gaps (%) 35
Fcc de regenerado (%) 5
indice de Hart 15
N° de estratos (1/3 H ) 3
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Rodal de referencia n® 8 — Sabinar de  Juniperus thurifera

1.- Tipo de bosque.
Rodal de sabina albar (Juniperus thurifera).
2.- Nombre del rodal.
Fuente Tejeda. (Paraiso Alto, Manzanera, Teruel)
2.1.- Coordenadas vy altitud.

Coord. UTM (ETRS 89): 30T 680578 4431677
Altitud media: 1.275 m.

3.- Breve presentacion del rodal, acceso y biogeogr  afia.

Rodal puro de sabina albar de 2,05 ha de superficie localizado en la vertiente sur de la Sierra de
Javalambre. Esta formacion posee una estructura poco estratificada con claros interfase, tipica en
estas formaciones. Muestra un patron de distribucién en agregados y presencia de un elenco
arbustivo mas o menos pujante de sabina mora, carrascas y enebros. Se encuentra situado en el
piso bioclimatico supramediterraneo.

Se accede desde la carretera de montafia que va de Manzanera a Abejuela, desde donde tomamos
una pista forestal que sefializa el area recreativa de Fuente Tejeda antes de llegar a la pedania de
Paraiso Alto. Ya en este lugar, accedemos a un sendero que lleva al depdsito de agua, desde
donde empieza el rodal al otro lado del arroyo.

4.- Justificacion del caracter excepcional del roda 1.

Se trata de rodal de sabinar albar maduro que alberga arboles muy afiosos y presencia de madera
muerta de la misma especie tanto en suelo como en pie. Ambos parametros, altamente
representativos como indicadores del grado de madurez para otros habitats arbolados, resultan de
extraordinaria rareza en las formaciones de sabinar albar a escala global, tal y como se ha
comprobado en las prospecciones in situ o en los anadlisis efectuados mediante consulta
bibliografica para el territorio aragonés. A pesar de la existencia de signos antrépicos evidentes en
el seno del rodal y en su entorno inmediato, la escasa presién humana actual, el buen estado de
conservacion del mismo y la excelente calidad paisajistica de la zona, han sido también caracteres
tenidos en cuenta.

5.- Localizacion geografica y fisiografica.
Situado en el término municipal de Manzanera, en la comarca de Gudar -Javalambre (Teruel),

dentro de la subcuenca del rio Mijares. Enclavado en el sistema montafioso de la Sierra de
Javalambre por su vertiente sur, en la transicion hacia el sistema ibérico levantino. El rodal esta
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situado en las inmediaciones del encajonamiento del arroyo de Fuente Tejeda, de caudal
permanente. Se encuentra bajo un pareddn calcareo en exposicion sur — sudeste, sobre suelos con
fuerte pendiente (entre 35% y 100%), con alta pedregosidad y con signos evidentes de erosién por
escorrentia superficial y otras causas.

6.- Geologia y suelos.
Se asienta sobre un macizo calcareo con orogenia alpina y una red fluvial proveniente del
cuaternario que da forma a los poljés (cuencas cerradas y alargadas de fondo plano con extension

kilométrica).

Predominan los suelos de tipo Cambisol calcareo. El rodal de referencia esta situado en una zona
de barrancos encajados y resaltes abruptos.

7.- Clima.

Estacion IT Clasificacion IP Clasificacion

Manzanera 166 Supramediterraneo inferior 4.34 Subhumedo inferior

Tabla 1. indice de Termicidad (IT), indice de Precipitacion (IP) y sus correspondientes clasificaciones.

Fuente Teieda

T2 (eC P (mm
(0 ! 9,8eC 514 mm - (80 )
35 - 70
30 - 60
25 - 50
20 L a0
15 - 30
10 - 20
5 -~ 10
o T T T T T T T T T T o

E F M A M In il A S o N D
Temperalura Predipiladiones

Figura 1. Climodiagrama (corregido) para el rodal viejo de Sabinar albar de Fuente Tejeda.

Clima suboceanico templado-frio, de veranos tibios e inviernos frios.
8.- Habitats y vegetacion.
El sabinar albar es un Habitat de Interés Prioritario para la UE (HIC 9560).

La vegetacion corresponde a un sabinar albar perteneciente a la subasociacion xerofitica tipica de
los sabinares albares termdfilos javalambrenses, asociado en buena parte con sabina mora (J.
phoenicea) y carrasca (Q. ilex). Se asienta sobre suelos pobres en nutrientes y con poca
representacién de caméfitos y nanofaneréfitos. El entorno circundante estd dominado por los
mencionados sabinares de albar junto con parches de sabina rastrera en los lugares mas frescos.
También existen pinares de laricio (P. nigra salzmanii) y silvestre (P. sylvestris) generalmente de
origen nativo. En las zonas mas abrigadas aparecen dispersos arces (Acer monspessulanum) y
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9.-

cerecinos (Prunus mahaleb). Los matorrales y pastizales completan el conjunto de la vegetacion
destacando los tomillares y salviares con espliego y erizén.

Flora mas relevante en el rodal.

Quercus ilex ballota, Juniperus oxycedrus, Juniperus commnunis, Juniperus phoenicea, Genista
scorpius, Acer monspessulanum, Prunus mahaleb, Rosa sp, Prunus spinosa.

En las zonas frescas de la ladera opuesta se observan ejemplares de tejo (Taxus baccata), vestigios
de una presencia anterior mucho mas abundante a juzgar por el topénimo que da nombre a la
localidad y por el reclutamiento observado de esta especie bajo el dosel de ejemplares adultos de
sabina.

Flora de caracter especial en el rodal: Dianthus turolensis.

10.- Datos histéricos del bosque.

Se localiza en las cercanias de la pedania de Paraiso Alto, T.M. de Manzanera, uno de los clasicos
pueblos, hoy dia, abandonados de la confluencia de Teruel, Valencia, y Cuenca. Esta pedania llegb
a tener un centenar de habitantes, parroquia propia y escuelas. La construccion de la carretera de
acceso aceler¢ la total despoblacion de la aldea a mediados de los afios 70. El paisaje, tipico
escenario de la Sierra de Javalambre, muestra signos de anteriores usos agropastorales de
subsistencia. No en vano, el ramén de las sabinas servia de sustento para la cabafia ganadera en la
época mas desfavorable. Muy probablemente este ha sido el motivo de la pervivencia de estos
sabinares adehesados.

En las primeros afios del S XX, y sobre todo tras la guerra civil, esta zona fue objeto de algunas
reforestaciones con P. nigra y P. sylvestris posterior a décadas de explotacion.

11.- Estado de conservacion.

Se encuentra en estado de conservacion de Desfavorable Inadecuado a Favorable, con presencia
de varios de los principales indicadores de madurez (pies gruesos y viejos, presencia de gaps,
madera muerta).

12.- Proteccién legal.

Esta incluido en el LIC ES2420129 - Sierra de Javalambre Il.

13.- Propiedad.

Es monte perteneciente al Ayuntamiento de Manzanera.

14.- Caracteristicas estructurales*

N N AB ghaarg' H media | H dom erir\]/zd' Vol. snags | Vol. Logs micryh(;%ri]tats Fcc. reg
2 . 3 3
(mayores/ha) | (menores/ha) | (m?%/ha) Med.(cm) (m) (m) (mha) (m°/ha) (m*/ha) (pies/ha) (%)
527 147 53,62 36 9,27 10,32 118,23 17,13 25,8 2,29 2
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15.

16.

17.

18.

Tabla 2. Caracteristicas estructurales principales para el rodal.
* Ver gréfica y mas detalles de la estructura en la ficha anexa.

- Caracteristicas demogréficas de la poblacion d e las especies arbéreas principales.

Estimadas a partir de las graficas de distribucion diamétrica, se observa que existe una
configuracién de las clases diamétricas en forma de J invertida para el global de la comunidad
arboreo - arbustiva presente. Sin embargo, si se analiza sectorialmente el diagrama, se observa la
existencia de cada grupo principal de especies en rangos diamétricos mas o0 menos especificos.
Asi, los ejemplares de menor diametro -y de menor edad- estan representados por Q.ilex, J.
phoenicea y J. oxycedrus, mientras que las clases diamétricas superiores claramente lo estan por J.
thurifera coincidiendo con los individuos de mayor edad. Esto sugiere un envejecimiento de la
poblacién de sabina albar y un estrato pujante del resto del elenco.

- Dindmica natural.

Las caracteristicas estructurales asociadas al sabinar como formacion predominante difieren del
resto de formaciones maduras en cuanto a sus caracteristicas autoecolégicas y de estructura
vertical y horizontal. Asi, la mayor parte de los sabinares maduros ibéricos poseen una fraccion de
cabida cubierta no superior al 40-50 %, escasa presencia de madera muerta y ausencia de
determinados dendro-microhabitats tipicos de otros espacios arbolados. No obstante, una de las
caracteristicas diferenciales del enclave respecto a otros sabinares reside en la presencia de
madera muerta tanto en forma de logs como de snags. La no extraccion de esta madera, muy
preciada por su resistencia, puede deberse a la inaccesiblidad del rodal y/o a la despoblacion del
entorno. Este hecho permite que existan todas las fases del ciclo silvogenético en una misma
unidad de tiempo. Los muestreos preliminares de edad para el rodal aportan datos remarcables
como son diametros superiores a 80 cm y edades superiores a los 200-250 afios para varios
ejemplares, encontrandose por tanto en una fase avanzada de su ciclo vital (300-400 afios).

16.1 Fase silvogenética predominante:  Terminal a Desintegracion
- Gestion actual del entorno.

En el entorno inmediato, fuera del rodal, se realizaron hace menos de una década podas en
ejemplares de sabina albar muy afiosos que alteraron negativamente la morfologia de los
ejemplares afectados. También se realizaron deshroces selectivos y se cred una pequefia area
recreativa. Ninguna de estas practicas afecto al rodal alejado varios centenares de metros.

- Dinamica esperable en las proximas décadas.

El origen de los sabinares monoespecificos tal y como se conocen en la actualidad, suelen estar
asociados a un fuerte manejo antrépico (no en vano se aprecian signos de hacha en los ejemplares
mas viejos de este rodal). Asimismo, debe observarse su evolucion futura, a medida que el resto de
especies que conforman la vegetacion arbdreo-arbustiva propia de la zona vaya colonizando (y
compartiendo) el nicho que hasta ahora ha ocupado la sabina albar de forma casi unilateral. Es
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posible por tanto el decaimiento de J. thurifera en favor de otras especies de la cohorte
acompafiante debido a la recuperacion de estas Ultimas tras periodos de presién selectiva y
favorecedora de la sabina albar por parte de la herviboria y la accién directa del hombre. Se espera
por tanto un aumento de la competencia interespecifica en sintonia con un moderado aumento de
matorralizacion del rodal. En este sentido, se ha observado el reclutamiento, al amparo de pies
adultos de sabina albar, de diferentes especies caracteristicas del orden Prunetalia caso de espinos,
marafiones, rosales y cerecinos. Este recambio, en resumen, lo es en mucho menor grado por parte
de J. thurifera.

19.- Amenazas. Perturbaciones exégenas.
Se han observado signos dispersos de herbivoria silvestre.
El riesgo de incendios antrépicos se estima en la categoria intermedia.
20.- Existencia de un programa de seguimiento del e  stado de conservacion.
No existe actualmente seguimiento sobre el estado de conservacién o la dinamica del rodal.
21.- Propuesta de un plan de gestién y seguimiento.
- Realizar un seguimiento periodico de los posibles cambios en la estructura de este rodal,
afeccioén por dafios bidticos o abidticos y otras perturbaciones importantes.
- Mantener los procesos ecoldgicos que conducen hacia la madurez del entorno.
22.- Referencias especificas en publicaciones o inf ~ ormes internos.

No se conocen.

Cartografia y ortofotografia:

- Localizacion general. Adjunto. (E. 1:30.000)

- Plano de detalle con la delimitacion del rodal y localizacion de las parcelas de toma de datos de
estructura. Adjunto. (E. 1:3.000).

- Ortofoto actual (detalle de la zona) junto a ortofoto histérica.
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Fotografias actuales:

Foto 1: Detalle de rodal de ejemplares de sabina en fase de
desintegracién. Algunos ejemplares superaban los 80 cm de
didametro normal.

Foto 3: Pies afiosos de sabina albar dispuestos en agregados en
la zona baja de Fte Tejeda. En primer plano dos ejemplares
juveniles de la misma especie.

BIOMA FORESTAL

Foto 2: Pie o Log de J. thurifera muerto en suelo.

Foto 4: Detalle de reclutamiento de brinzales de Prunus mahaleb
y J. thurifera bajo el dosel protector de un individuo adulto. De
forma contraria a otras formaciones maduras de ambientes
nemorales, muchos eventos de regenerado se producen
necesariamente evitando la insolacién directa.
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Anexo de datos dasométricos v estructurales del rod al de J. thurifera. Fte. tejeda.

Relacién pies menores/pies mayores

N\

F. tejeda / Distribucién diamétrica (pies/ha) Sabinar albar / Area basimétrica (m%ha)
120 7
100 °
5
20
.
&80
3
a0
>
20
1 I I
0 o N
5 o 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6D 65 70 75 B0 EBF 90 9% 5 10 15 20 25 320 25 40 45 S50 55 &0 65 70 75 20 85 90 95
— | thurifera vive e | ThURrA MUETTO s phoenicia vivo | phonicia mueria m J. thurifera vivo m ). thurifcra mucrto mJ. phocnicia vivo m J. phocnicia mucrto
—— ). uxycedrus vive ). oxyredrus muarte Q. llex vive — il sty 1. oxycedrus vivo M. oxycedrus muerto M Q. ilex vivo m Q. ilex muerto
i 3
Madera muerta en pie (m 3/ha) 17,13

Madera muerta total(m 3/ha) 42,93

Muerta + viva (m 3/ha) 161,16

Diametro cuadratico medio (cm) 36,01

Altura dominante (m) 10,32

Pies con dendro-microhabitats / ha 70,00

Fcc de regenerado (%) 2

N° de estratos (1/3 H ) 3
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6.- DESARROLLO DE LA FASE 3 DEL PLAN DE TRABAJO

FASE 3: DEFINICION DE UNA METODOLOGIA QUE PERMITA LA IDENTIF ICACION DE RODALES VIEJOS,
UTILIZABLE POSTERIORMENTE POR LOS AGENTES DE PROTEC CION DE LA NATURALEZA Y POR EL CUERPO DE
TECNICOS DEL DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL Y SOS TENIBILIDAD DE GOBIERNO DE ARAGON.

6.1.- IDENTIFICACION DE RODALES VIEJOS EN DOS NIVELES DE COMPLEJIDAD

Tras la caracterizacion de los rodales en campo y la definicion de las caracteristicas de rodal viejo para
los diferentes tipos de habitat arbolado considerados, se aborda en este apartado una propuesta de
metodologia para la identificacion de rodales en campo. Se ha estructurado el trabajo en dos niveles o
etapas de prospeccion:

1.- Caracterizacion basica (rapida). Con esta primera etapa de prospeccion se ha pretendido habilitar
un nivel de trabajo sencillo, para visitas de caracter ocasional, de modo que se pueda rellenar una ficha
0 cuestionario tipo en un tiempo de unos 15 minutos. Corresponderia a un primer nivel de informacién,
establecido con la intencién de que no se pierda informacion de ningun posible sitio de interés.

2.- Caracterizacion avanzada (completa). En esta etapa la toma de datos ha de ser mas precisa y se
basara en el levantamiento de parcelas de toma de datos dasométricos. Se considera que sera preciso
emplear un tiempo entre 3 y 5 horas (una vez llegados al emplazamiento) y debe ser realizado por un
equipo de dos personas. Este nivel de prospeccion ya se pondra en marcha ex profeso, a partir de una
seleccion de los rodales de mayor interés detectados en la caracterizacion basica.

6.2.- CARACTERIZACION BASICA A TRAVES DE LAFICHA TIPO 1 (RAPIDA).

Para la caracterizacion basica se ha preparado la ficha tipo 1 (ver en Anexo 2). Se ha concebido como
un estadillo de auto-encuesta que comprende las siguientes preguntas, estructuradas en diferentes
apartados o categorias:

A) Caracteristicas basicas del rodal

A.1.- Localizacion: Paraje, término municipal y comarca.

A.2.- Coordenadas UTM de un punto central del rodal.

A.3.- Superficie aproximada del rodal (ha). (Nota: debe contar con un minimo de 2 ha).
A.4.- Tipo de bosque.

A.5.- Especie arborea principal.

A.6.- Indique algunas especies de flora acompafiantes relevantes (maximo 5).

A.7.- Altura dominante de la especie principal del rodal (estima de valor promedio).

B) Caracteristicas estructurales de madurez

B-1.- Numero de especies arbéreas presentes en el rodal considerado.

B.2.- NUmero de estratos verticales (de 1 a 3).

B.3.- Existencia de “gaps” o huecos en el dosel superior de copas. Fcc gaps.
B.4.- Existencia de regenerado. Fcc regen.
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B.5.- Existencia de regenerado avanzado (pies menores, CD5). Fcc reg. av.
B.6.- Diametro normal maximo encontrado.

B.7.- Forma principal de masa.

B.8.- ¢ Existe madera muerta media/gruesa* en pie?

B.9.- ¢ Existe madera muerta media/gruesa* en suelo?

C) Observaciones

C.1.- OBSERVACIONES sobre fisiografia del rodal, geologia, suelo, etc.

C.2. OTRAS OBSERVACIONES (observaciones generales, entre ellas se debe indicar la presencia de
especies faunisticas indicadoras o relevantes si se conocen):

D) Datos de control de recogida de la informacién
D.1.- Fecha de la toma de datos.
D.2.- Datos de la persona (nombre y cargo) que ha tomado los datos.

El proceso de creacion de la ficha se ha depurado tras un curso piloto con técnicos del Departamento
de Desarrollo Rural y sostenibilidad (llevado a cabo el 21 de enero de 2016), en el que se testd el uso
de la ficha y se detectaron posibles problemas o dificultades en su cumplimentacion. En concreto se
han simplificado varios aspectos en la toma de datos sobre madera muerta y se han eliminado algunos
apartados cuya cumplimentaciéon podia resultar compleja o dudosa y que se dejan para el segundo
nivel de prospeccion (es el caso de la asignacion a la fase correspondiente del ciclo silvogenético y de
la realizacion de un transecto para la contabilizacion de la densidad de pies portadores de dendro-
microhabitats). En todo caso se ha pretendido primar la sencillez para facilitar la colaboracién por parte
de los potenciales colaboradores a la toma de datos en situaciones en las que hay un tiempo disponible
limitado.

Para empezar, se debe indicar al personal que vaya a colaborar en la recogida de datos, que la ficha
debe cumplimentarse después de haber recorrido por completo el rodal localizado y haberse hecho una
idea general de la situacién. Se ha preparado también una hoja de explicaciones (ver Anexo 3) que
debe acompafiar a la ficha y que debe servir para solucionar las dudas que puedan surgir al
cumplimentar la ficha basica.

En todo caso, previamente a la puesta en marcha del programa de toma de datos (y por tanto la
distribucion de las fichas), seria conveniente instruir al personal colaborador mediante un cursillo en el
que se clarifiquen los objetivos del proyecto, el concepto de madurez y la metodologia a seguir.

El objetivo de fondo es recoger la mayor cantidad de informacién posible, y se debera establecer un
equipo técnico que recoja y analice la informacion recibida. Dicho analisis se puede llevar a cabo de
acuerdo con la siguiente propuesta de valoracion.

6.3.- PROPUESTA DE VALORACION DE LOS RESULTADOS DE LAFICH A TIPO 1:

Dentro de la complejidad que supone caracterizar y valorar la madurez de un rodal, al final hay que
establecer unos parametros numéricos que categoricen los diferentes rodales respecto a la
caracteristica buscada (la madurez).

En funcién de los resultados obtenidos en la ficha tipo 1 se dard una categoria a cada rodal. Dicha
categoria se establecera a partir de una puntuacion especifica para cada cuestién consultada (o
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caracteristica estructural estimada) en cada rodal. Especialmente (tiles para determinar la madurez o
el interés de un rodal concreto son las caracteristicas recogidas en el apartado B (caracteristicas
estructurales de madurez). Los requerimientos minimos para puntuar positivamente las respuestas a
cada una de estas preguntas se establecen en principio de acuerdo al esquema general que se
muestra en el siguiente cuadro. Mas adelante, una vez que haya mayor informacién sobre cada tipo de
habitat arbolado se podria establecer una diferenciaciéon de estos valores umbrales en funcién del tipo

de habitat arbolado considerado.

Tabla 12: valoracién de las cuestiones planteadas en el apartado B de la ficha tipo 1.

Puntuacion en
N° | Cuestion o caracteristica consultada Valor umbral caso de superar
inferior el valor umbral
B.1. | Nomero de especies arbéreas presentes | Mayor o igual 1
en el rodal considerado a2
B.2. | Numero de estratos verticales (de 1 a 3) 3 1
B.3. | Existencia de “gaps” o huecos en el dosel | Mayor o igual 1
superior de copas. Fcc gaps al 10 %
B.4. | Existencia de regenerado. Fcc regen Mayor o igual 1
al 5%
B.5. | Existencia de regenerado avanzado (pies | Mayor o igual 1
menores, CD5). Fcc reg. av. al5%
B.6. | Diametro normal maximo encontrado >3 * Ho 1
B.7. | Forma principal de masa Irregular 1
B.8. | ¢Existe madera muerta media/gruesa* en Si 1
pie?
B.9. | ¢Existe madera muerta media/gruesa* en Si 1
suelo?

*Nota: La definicion de madera media/gruesa depende para la especie de que se trate.
Asi en el caso de los pinares mediterraneos estrictos (P. halepensis y P. pinaster) esta
dimension se entiende a partir de la clase diamétrica 20, mientras que para el resto de
formaciones consideradas en el presente estudio esa dimensién se considera a partir de
la clase diamétrica 30.

A partir de la puntuacién obtenida en este esquema establecido de un modo muy simplificado, se
pretende categorizar las fichas de rodales en 3 categorias:

Tabla 13: categorizacion de rodales.

Puntuaciéon | Nivel | Categoria
obtenida
Oa3 A Poco maduro
4a6 B Con tendencia hacia la
madurez.
7a9 C Con indicios consistentes
de un nivel de madurez
elevado.
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A partir de la categorizacion realizada, la administracion competente establecera qué rodales seran
analizados en mayor profundidad, en principio los de la categoria C, aunque en algunos casos (por
ejemplo para habitats arbolados con menor representacién en Aragén de rodales viejos) se podria
considerar testar los de categoria B a través de las prospecciones de campo propias del nivel
avanzado.

6.4.- CLASIFICACION DEL NIVEL DE MADUREZ DE LOS RODALES DE REFERENCIA SELECCIONADOS

A modo de ejemplo de la utilizacion de este sistema de puntuacion, procedemos a continuacion a
valorar los rodales seleccionados en la Fase 2 del presente estudio de cada tipo de bosque,
asignandoles un valor de madurez segin la escala propuesta en el apartado anterior.
Complementariamente se indica la fase predominante del ciclo silvogenético en que se encuentra cada
rodal.

Tabla 14: asignacién del indice de madurez segun la ficha tipo 1 o “ficha rapida”.

N° | Tipo de héabitat Puntuacion Categoria de Fase predominante del ciclo
arbolado (de0a9 madurez silvogenético

1 | hayedo 7 Madurez elevada | Optima tardia

2 | abetal 8 Madurez elevada | Optima a Terminal

3 | pinar de uncinata 8 Madurez elevada | Optima a Terminal

4 | quejigar 9 Madurez elevada | Terminal + Rejuvenecimiento

5 | pinar de nigra 8 Madurez elevada | Optima a Terminal

6 | Pinar de pinaster 9 Madurez elevada | Optima

7 | pinar de halepensis 9 Madurez elevada | Optima a Terminal

8 | sabinar 8 Madurez elevada | Terminal a desintegracion

6.5.- CARACTERIZACION AVANZADA A TRAVES DE LAFICHATIPO 2 (COMPLETA).

Para la caracterizacion avanzada, la toma de datos se basara en el levantamiento de una serie de
parcelas de 500 metros cuadrados. El nimero de parcelas indicado a realizar sera de 3 por cada rodal
pero podra variar entre 2 y 4, en funcién del tamafio y la heterogeneidad del rodal considerado.

Para este cometido se ha preparado la ficha tipo 2 (ver en Anexo 4) Este estadillo ha sido el utilizado
en la realizacion de la caracterizacion de los rodales viejos establecida en la Fase 2 de este proyecto.

Las caracteristicas de disefio de las parcelas son las indicadas en la figura n°® 1.
En las parcelas se toman los siguientes datos:

Distribucién diamétrica

Medicion del diametro normal de todos los arboles incluidos en la parcela de 500 m2, diferenciados por
especie arborea, por clases diamétricas de 5 cm de amplitud (comenzando por la CD de centro 5, es
decir de 2,5 a 7,5 cm), y por clases sociolégicas (1: dominante, 2: codominante, 3: intermedio, 4:
dominado, 5: muerto).
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Alturas
Se toman los datos de altura total de los 4 arboles mas cercanos a cada uno de los puntos cardinales.
Se anota asi mismo la especie, clase sociolégica y diametro normal de cada uno de ellos.

Figura 1. Disefio de parcela.

Fraccion de cabida cubierta  (Fcc)
Medido en porcentaje ocupado del dosel de copas (estrato superior o principal).

Regeneracion

En 3 subparcelas, de 5, 10 y 20 m? situadas a 10 metros del centro de la parcela en direccion Oeste, en
las que se anotan el nimero de plantas correspondientes a especies arbéreas de los siguientes
intervalos de tamafios respectivamente: (0,10 — 0,50 m h), (0,51 - 1,30 m h) (> 1,30 m h, < 2,5 cm D).
También se anota la Fcc de regeneracion en el conjunto de la parcela de 500 m2.

Transectos de madera muerta
Se establecen 3 transectos de 15 m de longitud divergentes a partir de 1 m desde el centro de la

parcela en los que se anotan los didmetros de todos los troncos (logs) caidos que intersectan con los
rumbos de 30°, 150°y 270°

Flora acompafante
Relacién de las principales especies (nombre cientifico) del cortejo floristico presente en la parcela .

Material litologico
Indicacion del material litologico aflorante.

Presencia de dendro-microhdabitats sobre los arboles

Con este apartado se pretende valorar la presencia de “dendro-microhdbitats” sobre los arboles
(huecos, fendas, agujeros, poliporos....). Estos tienen una gran importancia para la Biodiversidad,
como refugio y sustrato de alimentacion tanto de especies de fauna como de flora. Se clasifican de
acuerdo a la imagen n° 2. Para la contabilizacion de dendro-microhabitats es importante indicar que se
debe emplear siempre un tiempo comprendido entre 20 y 30 minutos, pues esta demostrado que
cuanto mas tiempo se dispone para la basqueda, mayor nimero de dendro-microhabitats se identifican.
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Imagen n° 2: Dendro-microhabitats a
considerar sobre un arbol vivo o sobre
una estaca (“snag”).

Datos dendrocronolégicos

Se anotaran los datos obtenidos de los cores extraidos de arboles seleccionados en caso de que se
considere oportuno llevar a cabo esta operacion. La complejidad del analisis posterior recomienda

Listado de microhabitats a identificar:

1.- copa con ramas muertas en mas de un 20% del
volumen total de copa.

2.- Copa rota (presencia de rotura de ramas en mas de
un 20% del volumen total de copa).

3.- Superficie rota de un tocon o un “snag”.

4.- Poliporos (cuerpos de fructificacion de hongos
xilobiontes) presentes sobre madera muerta.

5.- Descortezado en una superficie de mas de 300 cm?
(30 x 10 cm).

6.- Fendas o rajas en la corteza (hasta llegar a la
madera) con una longitud de mas de 1 metro.

7.- Agujero en la madera con un diametro mayor de 3
cm y una profundidad mayor de 5 cm (por ejemplo el
tipico agujero de nidificacion realizado por péjaros
carpinteros).

8.- Cavidad abierta en la base del tronco, por debajo de
1,5 m de altura desde el suelo.

9.- Hueco basal que ocupa mas del 50% del diametro
del arbol y normalmente deja ver el interior hueco del
arbol.

seleccionar los rodales de mayor interés a la hora de acometer esta toma de datos.

Observaciones

Dindmica forestal observada, fase predominante del ciclo silvogenético, indicios de fauna, tamafio de

gaps, caracteristicas del suelo y otras circunstancias que se estimen de interés.

A partir del analisis de los datos tomados en este nivel de prospeccién se podrda avanzar en la

caracterizacion de la madurez de los diferentes habitats arbolados de Aragon.

Zaragoza, a 15 de abril de 2016

Por la empresa consultora

Fdo. Oscar Schwendtner

BIOMA FORESTAL

Por la direccién facultativa

Fdo. Emili Josep Martinez Ibarz
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